Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

PLAN DE ESTUDIOS
2020

MAESTRIA EN CIENCIAS EN
TECNOLOGIAS DE LA
COMPUTACION

CON ORIENTACION EN INVESTIGACION

CHILPANCINGO, GRO.
SEPTIEMBRE DE 2020



. UAGro

Universidad de calidad con inclusion social

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

CONTENIDO

NUCLEO ACADEMICO BASICO Y PROFESORES DE TIEMPO PARCIAL

o o gk~ wbdPE

7.1.1.
7.2.

10.
11.
12.
12.1.
12.2.
12.3.

DENOMINACION DEL PROGRAMA DE POSGRADO
GRADO QUE CONFIERE

UNIDAD ACADEMICA QUE LO IMPARTE:
PRESENTACION

ESTADO DEL ARTE

JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

Andlisis de las tendencias en la formacion de profesionales en el campo
de la computacion

Andlisis de los programas de maestria en ciencias de la computacion en
México

Pertinencia de la maestria en ciencias en Tecnologias de la Computacion
en el estado de Guerrero

Estudio de mercado laboral

Demanda de aspirantes a la Maestria
OBJETIVOS Y METAS

Objetivo General

Objetivos Especificos

Metas
PERFIL DE INGRESO
PERFIL DE EGRESO
DURACION DE LOS ESTUDIOS
ESTUDIOS PREVIOS REQUERIDOS E IDIOMAS ADICIONALES
ESTRUCTURA CURRICULAR

Plan de estudios y créditos del programa

Unidades de aprendizaje optativas

Descripcion sintética de las asignaturas

o o1 W N N N DN P

10

11
13
14
14
14
14
15
16
17
17
18
19
24
25



13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
31.1
31.2
31.3

. UAGro

Universidad de calidad con inclusion social

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

LINEAS DE GENERACION Y APLICACION DEL CONOCIMIENTO
MODALIDAD EN QUE SE IMPARTIRA

MODALIDAD PARA OBTENER EL GRADO

REQUISITOS PARA OBTENER EL GRADO

REQUISITOS DE INGRESO Y PERMANENCIA

MECANISMOS Y CRITERIOS DE SELECCION DE ASPIRANTES
PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA TRAYECTORIA ESCOLAR
TUTORIAS

FLEXIBILIDAD DEL PLAN

ESTRATEGIAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
PROCEDIMIENTOS DE SEGUIMIENTO DE EGRESADOS
INFRAESTRUCTURA

FINANCIAMIENTO

VINCULACION Y MOVILIDAD

RELACION DE LOS OBJETIVOS DEL POSGRADO Y LA MISION-VISION
INSTITUCIONAL

PLANTA ACADEMICA
DATOS CURRICULARES DE LA PLANTA ACADEMICA
REFERENCIAS
APENDICES
APENDICE A
APENDICE B
APENDICE C

34
34
35
35
36
37
38
39
40
42
42
43
44
45

46

47
47
54
55
55
58
64



UAGro

Universidad de calidad con inclusion social

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

NUCLEO ACADEMICO BASICO

Dr. Antonio Alarcon Paredes
Dr. Gustavo Adolfo Alonso Silverio
Dr. Eduardo César Cabrera Flores
Dr. Wilfrido Campos Francisco
Dr. Oreste Herminio Chavez Roman
Dr. Severino Feliciano Morales
Dr. José Luis Hernandez Hernandez
Dr. Mario Herndndez Hernandez
Dr. Andrés Garcia Floriano (externo)

Dr. Elias Jesus Ventura Molina (externo)

PROFESORES TIEMPO PARCIAL

Dr. Valentin Alvarez Hilario
M. C. José Fernando Castro Dominguez
M. C. Félix Molina Angel
M. C. Eric Rodriguez Peralta
Dr. Edgardo Solis Carmona
Dr. Mario Aldape Pérez (externo)

Dra. Abril Valeria Uriarte Arcia (externa)



. UAGo

Universidad de calidad con inclusion social

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

1. DENOMINACION DEL PROGRAMA DE POSGRADO:

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacién (MCTC).

2. GRADO QUE CONFIERE:

Maestria.

3. UNIDAD ACADEMICA QUE LO IMPARTE:

Facultad de Ingenieria.

4. PRESENTACION

El avance de las tecnologias de informacién y de las telecomunicaciones, asi como los
nuevos perfiles laborales requeridos por la industria, ha dado lugar al requerimiento de
profesionales con un nivel de conocimientos y habilidades que le permitan entender y
enfrentar estos cambios.

La apertura de una nueva oferta educativa a nivel de Maestria en Ciencias en la
disciplina de Tecnologias de la Computacién responde al compromiso de la Facultad de
Ingenieria por impulsar la investigacion y el desarrollo tecnoldgico en la region. Lo
anterior, es congruente con los establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
(PND) [1] donde se plantea un “México con Educacién de Calidad”, como la tercera de las
cinco metas nacionales, aspiracion entrelazada en el Programa Especial de Ciencia y
Tecnologia e Innovacién 2014-2018 (PECITI) [2], donde se recalca que se requiere
robustecer el capital humano y formar mujeres y hombres comprometidos con una
sociedad mas justa y prospera. El Sistema Educativo Mexicano debe fortalecerse para
estar a la altura de las necesidades que un mundo globalizado demanda. Los resultados
de las pruebas estandarizadas de logro académico muestran avances que, sin embargo,
no son suficientes. La falta de educacién es una barrera para el desarrollo productivo del
pais ya que limita la capacidad de la poblacién para comunicarse de una manera
eficiente, trabajar en equipo, resolver problemas, usar efectivamente las tecnologias de la
informacion para adoptar procesos y tecnologias superiores, asi como para comprender el
entorno en el que vivimos y poder innovar. Esto declarado también en el Programa Estatal
de Ciencia y Tecnologia 2010-2025 del COCYTIEG publicado en el 2010, al establecer la
obligatoriedad de propiciar la formacion de recursos humanos de alto nivel en las
Instituciones de Educacién Superior (IES) y centros de investigacion del estado de
Guerrero.
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En el estado de Guerrero ninguna otra institucion publica o privada ofrecen posgrados
en Tecnologias de la Computacién, es por ello que la Universidad Auténoma de Guerrero,
como institucién publica y socialmente comprometida, promueve una formacion integral y
humanista de sus estudiantes para apoyar el desarrollo del pais; proponiendo que en la
Facultad de Ingenieria se aperture en Febrero de 2021 la Maestria en Ciencias en
Tecnologia de la Computacién cuya orientacion cubra los requerimientos y los elementos
que caracterizan al modelo académico: la formacion integral, la integracion de las
funciones sustantivas y la flexibilidad académica y curricular.

La Facultad de Ingenieria retoma los principios generales de los fundamentos
institucionales como eje referencial y rector de sus programas educativos, en el cual se
oferta una educacion de calidad que impulsa la innovacion cientifica y tecnoldgica a través
de la formacién, capacitacion y actualizacion integral de profesionistas capaces de
contribuir al desarrollo sustentable local, regional y nacional. Se realizan de manera
articulada e integral las actividades de docencia, investigacion, extension y difusion de la
cultura y establece el mejoramiento permanente de la calidad de los programas
educativos mismos que estan sujetos a la acreditacion de los organismos
correspondientes.

El plan de estudios de la Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion se
ofrecera en un esquema de tiempo completo. La duracion de este programa funcionara
mediante un sistema de 4 periodos semestrales, en donde el estudiante cursara las
asignaturas basicas en el primer semestre y, posteriormente, definird su proyecto de
investigacion.

5. ESTADO DEL ARTE

El desarrollo de las tecnologias de computo ha impactado drasticamente la forma en
que vivimos, trabajamos, nos comunicamos Yy organizamos nuestras actividades.
Actualmente, el mundo estd experimentando la cuarta revolucion industrial, donde la
tecnologia ha permitido que, histéricamente, el conocimiento sea accesible para mas
personas que nunca antes [3, 4].

Utilizamos la tecnologia para ampliar nuestros sentidos y capacidades. A diferencia de
los animales, el ser humano transforma su entorno, adaptandolo a sus necesidades, las
reales y las socialmente inducidas, pero termina transformandolo a él mismo y a la
sociedad [5].

Las tecnologias de la computacion y de la comunicacion han desempefado un papel
fundamental en la configuracion de nuestra sociedad y nuestra cultura. Las utilizamos
hasta tal punto que no somos conscientes de como han contribuido a cambiar las cosas.
Solo percibimos la tecnologia cuando falla o temporalmente desaparece. La tecnologia,
solo se percibe si es suficientemente "nueva". Y las novedades y los cambios generan
incertidumbres, alteran el 'status quo' y ponen en peligro intereses creados [5, 6].
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Estas tecnologias son el conjunto de procesos y productos derivados de las nuevas
herramientas (hardware y software), soportes de la informaciébn y canales de
comunicacion relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision
digitalizados de la informacion [7].

Un efecto asociado, es el aumento del ruido en la comunicacién. El problema ya no es
conseguir informacion, sino seleccionar la relevante entre la inmensa cantidad que nos
bombardea y evitar la saturacion y la consiguiente sobrecarga cognitiva.

Pese a que las sucesivas revoluciones tecnoldgicas parecen haber alejado al ser
humano (y sus herramientas y medios de comunicacion) de la biologia y de la naturaleza,
algunos autores destacan el caracter nuevamente "natural' de los medios digitales.
Levinson, por ejemplo, explica la evolucion de las tecnologias de la comunicacion como
una sucesion de tres estadios [5, 8]:

1. En el primero, nuestra especie se encuentra en un entorno comunicativo en el que
todas las caracteristicas del mundo natural percibido estan presentes, pero en el
gue la comunicacion esta limitada por los limites biolégicos de la vista, el oido y de
la memoria.

2. Para superar dichos limites biol6gicos, el ser humano desarrolla nuevas
tecnologias. El precio es la renuncia al entorno de comunicaciones natural de los
sentidos.

3. Los nuevos medios electronicos no solo extienden las posibilidades de
comunicacion mas alla de nuestros limites, sino que recuperan elementos y
caracteristicas de la etapa anterior a la escritura (interactividad entre emisor y
receptor, tiempo real, uso directo de los sentidos, etc.). La realidad hoy en dia es
experimentada en cualquier lugar, en el mismo momento que sucede en la otra
parte del planeta o es registrada para la posteridad.

Otra caracteristica de las nuevas tecnologias de la computaciéon e informacion que
tiene enorme importancia, especialmente en educacion, es la interactividad, es decir, la
posibilidad de que emisor y receptor permuten sus respectivos roles e intercambien
mensajes. Los medios de comunicacion de masas definen los papeles de los participantes
de modo estético: por un lado, el productor/distribuidor de la informacién y por el otro el
receptor/consumidor de la informacion. Los nuevos medios se caracterizan por todo lo
contrario: no existe un centro y una periferia, un emisor y una masa de espectadores. La
inteligencia de las nuevas redes de comunicacion esta distribuida entre los nodos y pasar
de la comunicacién persona a persona a la comunicacion de masas es sumamente
sencillo. De hecho, la masa indiferenciada, creada por los medios de comunicacion
tradicionales, esta desapareciendo para dar paso a grupos de interés e individuos que
interactian entre si, formando comunidades virtuales, y que no so6lo consumen
informacion, sino que también la producen y distribuyen [5].

Dentro de los cambios importantes que las nuevas tecnologias estan introduciendo en
la vida productiva, ha sido la creacion de nuevos sectores productivos relacionados con
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dichas tecnologias, otros se transforman por la introduccion de nuevas formas de
organizacién vy, finalmente, es posible que desaparezcan muchos puestos de trabajo
como subproducto de la revolucién tecnolégica. Por eso, en la sociedad de la informacion
deberan crearse los mecanismos necesarios para que dicha formacion alcance a la gran
cantidad de personas que, presumiblemente van a necesitar nuevos conocimientos,
habilidades y destrezas. En este punto, las nuevas tecnologias tienen un papel relevante,
no solo como contenido de la formacion, sino como medio para hacer llegar dicha
formacion a sus destinatarios [7].

El desafio en la educacion es utilizar la tecnologia de la informacion para crear en las
escuelas un entorno que propicie el desarrollo de estudiantes que tengan la capacidad y
la inclinacién para utilizar los vastos recursos de la tecnologia de la informacion en su
propio y continuado crecimiento intelectual y expansion de habilidades. Las escuelas
deben convertirse en lugares donde sea normal ver estudiantes comprometidos en su
propio aprendizaje.

Esta transformacién choca frontalmente con una serie de concepciones y creencias
fuertemente establecidas sobre la escuela y la escolarizacion. Las nuevas tecnologias
estan promoviendo una nueva visién del conocimiento y del aprendizaje. Incluidos en este
cambio estan, sin duda, los roles desempefiados por las instituciones y por los
participantes en el proceso de ensefianza/aprendizaje, la dinamica de creacion y
diseminacion del conocimiento y muchas de las prioridades de nuestros actuales mapas
curriculares [9].

6. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

6.1. Andlisis de las tendencias en la formacion de profesionales en el campo
de la computacién

La ACM (siglas en inglés de Association for Computer and Machinery) [10], agrupacion
internacional mas importante en cuestiéon de computacion, constantemente monitorea y
actualiza los diferentes tipos de formacion de los estudiantes de computacion. La ACM ha
definido 6 enfoques en los programas de estudio:

< Ingenieria en Computacion: Se estudia el disefio de hardware digital y sistemas
de software, incluyendo comunicaciones, computadoras y sus dispositivos. Para
ello, la programacién esta enfocada a dispositivos digitales y sus interfaces con los
usuarios y otros dispositivos. Particularmente el desarrollo de sistemas embebidos:
dispositivos tales como los teléfonos celulares, reproductores de audio y video
digital, sistemas de alarma, maquinas de rayos X, herramientas para cirugia laser.
Todas estas aplicaciones requieren la integracién de hardware y software.

< Ciencias de la Computacion: El trabajo del cientifico de la computacion puede
clasificarse en tres categorias: 1) disefio y construccién de software, 2) desarrollo

5
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de formas efectivas para resolver problemas computacionales, tales como el
almacenamiento de informacidon en las bases de datos, envio de datos en la red,
aplicacién de nuevas técnicas de seguridad, y 3) recomendacion de nuevas y
mejores formas de usar las computadoras y direccion de los cambios particulares
en disciplinas tales como la robdética y la visibn computacional. En todos los casos
se requiere una sélida base matematica.

Sistemas de informacion: Es la computacion en el contexto organizacional,
tipicamente para negocios. Se relaciona la informacion que los sistemas de
computacién pueden proporcionar a las empresas en la definicion de los caminos
a elegir para lograr sus objetivos. También se ocupa de los procesos que una
empresa puede implementar y mejorar utilizando la tecnologia de la informacion.
Los profesionales en este tema deben entender los factores técnicos y
organizativos y deben ser capaces de ayudar a una organizacion a determinar
como la informaciéon y los procesos de negocio habilitados para la tecnologia
pueden proporcionar una base para un desempefio organizacional superior. Sirven
de puente entre las comunidades técnicas y de gestibn dentro de una
organizacion.

Tecnologia de la informacién: Se enfoca en la infraestructura computacional y
en las necesidades de los usuarios individuales; involucra el estudio de sistemas.
Preparan a los estudiantes para encontrar las necesidades de la tecnologia
computacional en los negocios, gobierno, escuelas y otras clases de
organizaciones. La planeaciéon y manejo de la infraestructura de tecnologias de
informacion requiere de un fundamento sélido en computacion aplicada, asi como
la administracion de las habilidades de la gente.

Ingenieria de software: Se enfoca en los sistemas de software de gran escala;
emplea ideas del mundo de la ingenieria para la construccion de los sistemas de
software. Ademas de estudiar lenguajes de programacion, los estudiantes deben
enfocarse a una gran variedad de topicos esenciales para el buen desarrollo de
software: andlisis y modelado del problema, disefio de software, verificacion y
validacién de software, calidad del software, proceso y administracion de software.

Combinacion de disciplinas: Aplicaciones en alguna ciencia basica (quimica,
matematicas, biologia, fisica) como pueden ser la bioinformatica, animacion y
juegos, informética médica, gendmica computacional, entre otras. Las carreras
que cubren estos perfiles ofrecen conocimientos generales que permiten a los
egresados de licenciatura tener las herramientas para resolver problemas
comunes. Sin embargo, el campo de la computacién es una disciplina que esta en
constante cambio e interactia con las demas ciencias y disciplinas del quehacer
humano. De acuerdo con la revista “CNN Money Magazine’s report on the best
jobs in America” [11], el empleo numero uno en Estados Unidos es el profesionista
gue combina disciplinas en computacion, delante de finanzas, medicina y leyes.
En este mismo articulo se enfatiza que esta tendencia se mantendrda en los

6
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proximos 10 afios. En este mismo sentido, los reportes laborales muestran
estadisticas de los trabajos mas solicitados en Estados Unidos, en donde las
ocupaciones de computacion y matematicas son las mas demandadas. Este
comportamiento no es ajeno a la situaciéon que se vive en nuestro pais [12].

Ante este panorama, el profesionista en cémputo se ve motivado a obtener nuevos
conocimientos y habilidades que le permitan entender y enfrentar estos cambios. Estos
conocimientos y habilidades solo pueden ser obtenidos a través de programas educativos
formales, cuyos enfoques se basen en el desarrollo de habilidades de investigacion
cientifica y tecnologica. El profesionista formado con estas caracteristicas podra afrontar
exitosamente la problematica del medio en que se desenvuelve.

6.2. Anélisis de los programas de Maestria en Ciencias y en Tecnologias de la
Computaciéon en México

Hasta abril de 2020, existen en el pais 28 programas de maestria en alguna de las
disciplinas de las Ciencias de la Computaciéon que cuentan con algin reconocimiento de
calidad en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) [13]. De estos 28
programas, existen so6lo 4 programas con reconocimiento de Competencia Internacional, 9
son considerados como Programas Consolidados, mientras que hay 11 Programas en
Desarrollo y 4 de Reciente Creacion. De estos programas de posgrado, el mas cercano al
Estado es el programa que pertenece al Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico.

Existen dos aspectos fundamentales que garantizan la adecuada operacién de los
programas de estudio y su reconocimiento en el PNPC, estos son la planta académica y
la estructura curricular del plan de estudios:

v Planta Académica. El nivel de estudios de la planta académica que atiende los
programas de estudios analizados es relativamente homogénea y consistente con
los lineamientos establecidos en el PNPC; es decir, profesores investigadores con
grado doctoral y el 30% adscritos al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).
Adicionalmente, las lineas de investigacion son sustentadas por grupos de
investigacion y/o Cuerpos Académicos.

v/ Estructuras Curriculares. Todos los programas de maestria nacionales tienen
una duracion de dos afios para estudiantes de tiempo completo. En términos
generales, la distribucion de las asignaturas es de la siguiente manera: en los
primeros dos semestres se cursan asignaturas basicas obligatorias, en el segundo
y tercer semestres se cursan las asignaturas asociadas a una linea de
especialidad ofrecida por el programa; y en el Ultimo semestre los estudiantes se
dedican al trabajo de la tesis. Se consideran asignaturas basicas aquellas que son
fundamentales de las ciencias computacionales: Teoria de la Computacion,
Estructuras de Datos y Algoritmos, Programacion y Arquitectura Computacional, y
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las formativas en matematicas. Las asighaturas optativas son principalmente
determinadas por las lineas de investigacion cultivadas en cada institucion.

Maestrias PNPC

Reciente creacién
En Desarrollo
Consolidado

® Comp. internacional

Figura 1. Maestrias en Ciencias y Tecnologias de la Computacién en el pais

En el Apéndice A se listan los 28 programas de maestria en el PNPC en disciplinas de
la computacién, con orientacion en investigacion en el pais, referidos previamente. En él
se muestra el nombre de los programas, la ciudad donde estéan ubicados, y las LGAC que
cultivan.

Por otro lado, se realizé una consulta de Posgrados referidos a las Ciencias de la
Computacion, en el padron de posgrados de CONACYT [14] de programas similares a
que se propone, encontrdndose que en la zona suroeste los posgrados mas cercanos y
parecido se encuentran solo en el estado de Puebla y en Morelos, por lo que
geograficamente el posgrado que se propone con modalidad en investigacion seria el
Gnico en su tipo en la regiéon que se compone con los estados desde Michoacan hasta
Chiapas, con excepciéon de Oaxaca.

De los 5 estados con los que colinda el Estado de Guerrero, 3 tienen un posgrado, y
Puebla cuenta con dos posgrados en el PNPC. Michoacan no cuenta con algun posgrado
afin en el PNPC. De los 5 posgrados encontrados, 4 tienen un nombre genérico: Maestria

8
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en Ciencias de la Computacion. El posgrado de Oaxaca es el anico con un nombre mas
especifico: Maestria en Tecnologias de Computo Aplicado. La LGAC de Computo de Alto
Rendimiento y Redes Emergentes que se propone en el presente posgrado, es diferente a
la mayoria de los posgrados a fines. Lo anterior se puede observar en la siguiente tabla.

Posgrado LGAC Lugar
M.en C. en . .
Tecnologias de -Computo Inteligente
L -Cémputo de alto rendimiento y redes Guerrero
la Computacion
emergentes
(Propuesta)
w.en C.dela | CATRU apicado 8o edeacion o esado ce
Computacion . ; g, México
- Inteligencia artificial
” e . - (UAEMEX)
- Computo cientifico y sistemas electronicos
M. en C. en - Ingenieria de software
. . . . e Morelos
Ciencias de la - Inteligencia artificial (CENIDET)
Computacion - Sistemas distribuidos
-Aprendizaje computacional y reconocimiento
de patrones
- Computo reconfigurable y alto rendimiento
M. en C. en el - Cémputo y procesamiento ubicuo Puebla
area de Ciencias - Procesamiento de biosefiales y computacién
. i (INAOE)
Computacionales médica
- Robdtica
-Tecnologias del lenguaje
- Vision por computadora
M. en C.dela - Tecnologias de software
S, > : L Puebla
Computacion - Computacion aplicada en ciencias e
; e (BUAP)
ingenieria
I\/ééer?] F-)ru t%e -Metodologias de Desarrollo Oaxaca
Aplicado -Inteligencia Artificial y Computo Inteligente (UTM)

Los resultados muestran el impacto del cambio tecnholégico en el mercado de los
servicios, siendo las regiones Capital (Ciudad de México y Estado de México) y Centro
(Colima, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos y Puebla) las que mas han
absorbido la tecnologia; seguidas de la region Frontera (Baja California, Chihuahua,
Coahuila, Nuevo Leodn, Sonora y Tamaulipas), en la que se han visto mayores beneficios
del cambio tecnol6gico. Contrario a ello, en las regiones Sur (Chiapas, Guerrero y
Oaxaca) y Peninsula (Campeche, Tabasco, Quintana Roo y Yucatan) ha habido menor
penetracién tecnoldgica.

Esto nos permite interpretar que el uso de la tecnologia puede hacer la diferencia entre
unay otra regién tecnoldgica del pais.
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6.3. Pertinencia de la Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacidn en
el Estado de Guerrero

Cabe sefalar la pertinencia de fortalecer la presencia del Estado de Guerrero como
otro ente impulsor de la innovacién e investigacion en los procesos productivos, a través
de la vinculacion tripartita con empresas y universidades. Asi como la intervencion para
restaurar el empleo aumentando la demanda agregada, fomentando mayor inversion y
crecimiento a través de la descentralizacién y aprovechamiento de las economias de
escalas regionales.

En este mismo contexto, el Estado de Guerrero también resulta afectado por los
problemas nacionales de indole prioritaria, dentro de los que se encuentran por ejemplo
salud, ciudades sustentables, soberania alimentaria, entre otros, como se manifiesta en el
Estatuto Organico del CONACYT, publicado en el Diario Oficial de la Federacion. Uno de
los sefialamientos expuestos en el mismo documento, versa sobre la atencion preferente
a estos problemas, fomentando el apoyo a proyectos vinculados con la investigacion en
ciencias, desarrollo tecnoldgico e innovacién, asi como la formacion altamente calificada
de recursos humanos tanto académicos como de investigadores.

De este modo, se vuelve necesario buscar formas para articular acciones conjuntas
que permitan fortalecer y potenciar los recursos humanos y financieros, optimizar
infraestructura, asi como incentivar la creacién de grupos de investigacion y fortalecer los
existentes a través de la cooperacion multi, inter y transdisciplinaria.

Hasta el momento, se han realizado esfuerzos individuales por parte de las
Universidades del estado que, si bien, son importantes en el desarrollo académico e
investigativo, no son suficientes. El contar con un posgrado cuya principal politica sea la
de orientar la investigacion béasica hacia la solucion de problemas reales desde una
perspectiva multidisciplinaria, involucrando a instituciones educativas y de investigacion
ubicadas en estados con gran adopcion del uso de tecnologias, permitira fortalecer las
capacidades cientificas y de innovacion en nuestro estado, detonando asi su desarrollo
tecnoldgico en beneficio de la sociedad.

Las ciencias de la computaciébn son parte importante de las tecnologias de la
informacion y proporcionan el fundamento cientifico para el almacenamiento,
aprovechamiento, transformacion, procesamiento y transportacion de tales tecnologias;
existen varias ramificaciones y se puede considerar como una especialidad con
intersecciones con las matematicas, aunque tiene muchas facetas y posee un alto grado
de incidencia en practicamente todas las ciencias. A nivel nacional, el Programa Especial
de Ciencia y Tecnologia e Innovacién (PECITI) ha reconocido a las tecnologias de
informacion y comunicaciones como un area estratégica para el desarrollo de México y
debido a su gran cambio tecnoldgico en periodos cortos existe una demanda permanente
por especialistas altamente calificados que afronten las necesidades del desarrollo
nacional en dicho sector.
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Desde hace algunos afios, los egresados en computacion finalizaban la
Ingenieria/Licenciatura con conocimientos generales de los diferentes enfoques que
existen en esta disciplina y, en la mayoria de los casos, los programas de estudio a nivel
licenciatura les provee de habilidades para aprender nuevas herramientas en sus
actividades diarias. Sin embargo, la evolucidon de la computacion demanda cada dia
nuevos conocimientos que vayan a la par con el desarrollo tecnoldgico del mundo. Es por
esto que la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autbnoma de Guerrero (UAGro)
analizd diversos aspectos que contribuyen al desarrollo exitoso de una Maestria en
Ciencias en Tecnologias de la Computacion.

El comité encargado de la elaboracion de esta propuesta recopil6 datos relevantes que
ayudaron a definir la orientacion de esta propuesta. La informacion presentada fue
realizada con base en diversas acciones, entre las que se encuentran las siguientes:

1. Encuesta electronica sobre los intereses de posgrado entre los egresados.

2. Analisis de viabilidad de la infraestructura y recursos humanos de nuestra
institucion.

3. Entrevistas con lideres en la industria de cémputo del Estado de Guerrero.

4. Andlisis de planes de estudio de diversos programas de maestria relacionados con
la computacién.

5. Estudio de los perfiles de computacién considerados como estandares a nivel
internacional.

6. Revision de las politicas de desarrollo de los diversos niveles de gobierno que
impactan en el campo de la computacion.

El objetivo de estas acciones fue analizar diversos factores que impactan en la
creacion y desarrollo de un programa de posgrado en Ciencias en Tecnologias de la
Computacién. El resultado de estas acciones se muestra en los andlisis que se describen
a continuacion.

6.4. Estudio de mercado laboral

En México [15], los puestos mas solicitados en el mercado de profesionistas de
computo son para analistas programadores, desarrolladores de paginas web,
programadores en los lenguajes de programacion C# y Java. A partir del 2008, el
Gobierno Federal, a través del Prosoft [16] comenzd a apoyar con grandes recursos
econémicos el desarrollo de software para el entretenimiento, videojuegos y animacion,
software empotrado en circuitos electrénicos para el control de sistemas de tiempo real.
Este programa ha creado una tendencia de los empresarios de la industria computacional
en desarrollar aplicaciones en las lineas mencionadas anteriormente y creando una
necesidad de profesionistas con conocimientos y habilidades para la creacion de
aplicaciones computacionales enfocados a estos sectores.
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Lo anterior representa una amplia gama de oportunidades para la ocupacion de
profesionales en esta disciplina y de manera muy particular de recurso humano
capacitado para la investigacion, el andlisis y solucion de probleméaticas complejas, en
este campo de estudio.

En el caso particular del Estado de Guerrero, la Universidad Autbnoma de Guerrero
[17] es el referente como la méxima casa de estudios del Estado, la cual conjuga al
gobierno, otras instituciones educativas e industriales en el campo de Tecnologias de la
Computacion/Informacién con el propdsito de crear estrategias e iniciativas que permitan
el desarrollo de la Industria de Tecnologia en la regiéon. Aun con esta medida, los
empleadores no hacen diferencia en la contratacion de profesionales de computo, ya que
se encuentran solicitudes de empleo en los periddicos, en las bolsas de trabajo que
existen en Internet, donde diversas empresas solicitan personal describiendo en el perfil
Unicamente habilidades de programacion y de manejo de software. De esta manera se
pueden contratar egresados de universidades tecnolégicas, licenciaturas, ingenierias o
maestria en computo sin una clara diferencia en la perspectiva entre lo que sabe el
contratado y lo que requiere la empresa.

Ante este entorno laboral, se contactaron a potenciales empleadores, y establecer las
orientaciones u opciones terminales de este programa de posgrado, el cual se llevé a
cabo en el mes de febrero de 2017. En el estudio participaron 39 representantes de
diversas dependencias de los tres 6rdenes de gobierno, asi como 5 representantes de
instituciones de educacion superior publicas y privadas, y 8 representantes de la iniciativa
privada.

Las entrevistas se realizaron en un ambiente informal y en lineas, y los temas fueron la
capacitacion del profesional en cdmputo, las herramientas que se necesitan para seguir
evolucionando en el sur del pais, el impacto de una Maestria en Ciencias en tecnologia de
la Computacién de calidad en nuestro entorno, las experiencias de estos directivos con el
personal de computo, el futuro del software y hardware de la computacion, el papel de la
investigacion en computo en nuestra sociedad.

El resultado de este analisis es el siguiente:

e EIl empleador no tiene claro que el profesional de computo especializado puede
explotar sus recursos materiales y humanos.

e El mercado laboral demanda profesionistas altamente capacitados que apliquen
modelos formales para resolver los problemas de computo y poder asi hacer mas
eficientes los procesos computacionales.

e La integracion de profesionales en cOmputo altamente especializados al mercado
laboral traerd beneficios no solo a la parte de cémputo sino también en diversos
campos del sector productivo, debido a que ahora todos los centros de trabajo
necesitan de equipo de cdmputo para operar normalmente.
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6.5. Demandade aspirantes a la Maestria

Existen en la UAGro tres programas de estudio a nivel licenciatura: Licenciatura en
Ciencias y Tecnologias de la Informacioén, Licenciatura en Mateméticas e Ingenieria en
Computacioén, aunado a esto, en el Estado existen programas de diversas universidades e
institutos tecnoldgicos, que cubren los perfiles mencionados de las diferentes vertientes
de profesionales en cémputo.

De acuerdo con el estudio de mercado realizado, se prevé que a mediano plazo la
demanda potencial de aspirantes a cursar la MCTC podria estar por arriba de un centenar
de profesionales, fundamentalmente referidos a disciplinas tales como: Informatica,
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién, Matematicas y Computacién, entre otras;
esto considerando las Universidades e Instituciones publicas y privadas que se
encuentran distribuidas en las regiones del estado de Guerrero.

Lo anterior indica que se tiene un gran niamero de candidatos que cubre todo el
espectro de perfiles de la computacién y la expectativa de demanda por un programa de
Maestria en Ciencias en Tecnologia de la Computacion es grande. Revisando los
posgrados existentes en el Estado de Guerrero, solamente se encuentra un programa de
Maestria en Sistemas Computacionales cuya orientacién, ademas, es profesionalizante
[18]. Esto es un nicho de oportunidad para la apertura de un programa de tipo cientifico e
investigacion en cualquiera de las disciplinas de la computacion.

Para conocer la demanda real de un posgrado en computacion, se realizé una
encuesta electrénica bajo la supervisién del comité que elaboré esta propuesta. Esta
encuesta se realizo a través de la web y se invitd por correo electrénico a los egresados
de las ultimas 4 generaciones de Ingenieria en Computacion de la Facultad de Ingenieria
de la UAGro a participar en ella, asi como a los coordinadores y directores de los
programas de licenciatura relacionados con la computacion en el Estado.

La encuesta estuvo disponible durante dos meses, y 100 individuos la respondieron.
De este grupo de personas, el 37% son egresados de la UAGro, el 34% de institutos
tecnoldgicos, y el 29% de universidades. También participaron personas del Instituto
Politécnico Nacional. El resultado mas relevante de esta encuesta consiste en que mas de
la mitad de los encuestados egres6é en los Ultimos 6 afios y busca un programa de
estudios de maestria o doctorado. El concentrado de los resultados se describe en el
Apéndice B.

La conclusion general de esta encuesta es que existe una demanda real, el 88% de los
encuestados, para un posgrado en computacion. Esta conclusion se refuerza por el gran
namero de solicitudes acerca de posgrados en computacion y que en la UAGro podria
desarrollarse. El plan de estudios propuesto en este documento sigue una estructura
curricular similar a la de los planes de programas de posgrados mostrados anteriormente.
Ademads, las lineas de investigacion del plan de estudios propuesto se basan en las
fortalezas de los Cuerpos Académicos de la Facultad de Ingenieria.
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7. OBJETIVOS Y METAS
7.1. Objetivo General

La Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion tiene como objetivo formar
Maestros en Ciencias de alto nivel con orientacion en investigacion multi, inter y
transdisciplinaria, capaces de generar y aplicar soluciones de computo en el sector
productivo, social y de servicios, para contribuir al desarrollo cientifico y tecnolégico con
alto sentido de responsabilidad y compromiso con la sociedad.

7.1.1. Objetivos Especificos

v/ Formar maestros en ciencias altamente capacitados para aplicar e innovar el
conocimiento cientifico y tecnolégico relacionado con el area de tecnologias de la
computacion.

v/ Formar maestros en ciencias de alto nivel capaces de trabajar colaborativamente
en grupos multidisciplinarios, que afronten y propongan soluciones a los retos que
demandan las distintas areas del conocimiento.

v Fomentar la publicacién y divulgacion de sus actividades y resultados de
investigacion en foros de relevancia nacional e internacional.

v Ser un programa de posgrado vinculado con los sectores productivos, social,
tecnoldgico, educativo y de servicios con el propdsito de contribuir a la solucion de
problemas reales del entorno.

7.2. Metas

v La Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacién estara incorporada al
Programa Nacional de Calidad 2020.

v El porcentaje de profesores del NAB miembros del Sistema Nacional de
Investigadores habrd incrementado del 40% actual a por lo menos el 50% en la
primera evaluacion tras el ingreso al PNPC (se cuentan los dos profesores
externos considerados en el Nucleo Basico).

v Lograr una tasa de obtencion del grado de al menos el 60% en los tiempos
establecidos por el PNPC en la primera evaluacion de la Maestria en Ciencias en
Tecnologias de la Computacion.

v Al menos el 50% de los estudiantes habra sometido a arbitraje articulos cientificos
resultantes de sus trabajos de investigacion.
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v Al menos el 50% de los estudiantes del programa de la primera generacién habra

v

v

realizado estancias de investigacion, y/o cursado créditos curriculares en otros
programas de posgrado de la institucion o de otras instituciones nacionales
pertenecientes al PNPC o del extranjero.

Por lo menos el 75% de los estudiantes de la primera generacién habra
presentado resultados de su investigacion en foros académicos, coloquios,
encuentros, o congresos de caracter estatal, nacional o internacional, al término de
sus estudios.

Al término de dos afios, al menos el 40% de los profesores del NAB habra
realizado actividades de movilidad nacional o internacional a través de estancias
de investigacion cortas, semestrales o sabaticas que promuevan el fortalecimiento
de las capacidades cientificas, incrementando los trabajos académicos y de
investigacion en colaboracion con otros posgrados en PNPC.

Al término de la primera generacion, la Maestria en Ciencias en Tecnologias de la
Computacién habra revisado y actualizado el plan de estudios.

8. PERFIL DE INGRESO

De acuerdo con la naturaleza de este posgrado, los aspirantes a este programa deben
ser profesionales egresados de ingenieria, tales como ingenieria en computacion, en
sistemas computacionales, informatica, tecnologias de informacién, matematicas y
licenciaturas afines, que cuenten con fundamentos sélidos en razonamiento légico y de
solucion de problemas, con una amplia disposicibn al desarrollo de proyectos
colaborativos en grupos multidisciplinarios. Aunado a ello, el aspirante debe contar con lo
previsto a continuacion.

Conocimientos sobre:

v
v
v

Dominio de algun lenguaje de programacion.
Conocimientos generales de &lgebra, calculo, probabilidad y estadistica.
Conocimientos generales en arquitectura de computadoras y bases de datos.

Habilidades para:

v
v
v
v

Manejar las tecnologias de la informacién y comunicacion.

Pensamiento logico y técnicas desarrolladas para la solucién de problemas en
ingenieria.

Describir, redactar y comunicar adecuadamente la informacion de forma oral y
escrita.

Leer y escribir en idioma inglés.

15



UAGro

Universidad de calidad con inclusion social

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Actitudes deseables:

Disposicion para conformar equipos de trabajo multi, inter y transdisciplinario.
Disposicion para trabajar de manera colaborativa.

Interés por la investigacion cientifica y aplicada.

Interés por la computacion y las tecnologias.

NN

Valores

Propositivo
Innovador
Perseverante
Disciplina
Trabajo colaborativo
Liderazgo
Respeto
Superacion
Responsabilidad
Constancia
Sentido critico

SN NN NN NENENENEN

9. PERFIL DE EGRESO

El programa de Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion se
fundamenta bajo un esquema de formacién con una perspectiva de conocimiento
holistica, promoviendo la articulacion de las diferentes areas de la ciencia, en aras de
solucionar problemas de repercusién cientifica y tecnolégica con un impacto social. Con
ello se plantea el cumplimiento de sus objetivos a través de formar al egresado como un
profesional altamente competente en la aplicacion e innovacion de los modelos
computacionales y matematicos que le permita generar soluciones multi, inter y
transdisciplinarias a problemas de su entorno, utilizando los elementos de la investigacién
cientifica. Aunado a ello, al concluir el plan de estudios, el egresado contard con lo
previsto a continuacion.

Conocimientos sobre:

Matematicas discretas avanzadas.

Teoria de algoritmos.

Programacion cientifica avanzada.

Conocimientos de la linea de investigacion seleccionada.

SSENENEN
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Habilidades para:

v La apropiacion de tecnologias de la computacion emergentes, y su orientacién a la
innovacion de soluciones.

La integracién a grupos de trabajo en &reas afines, asi como multidisciplinarios.

El desarrollo y gestion de proyectos de investigacion cientifica en alguna disciplina
del campo de la computacién.

La aplicacion de modelos formales para la solucion de problemas de los diferentes
ambitos de la ciencia y tecnologia.

Proponer nuevos procedimientos computacionales que se apliguen a la
automatizacién y/o mejora de procesos en los diferentes sectores productivos.

La comunicacion efectiva de los resultados de sus investigaciones, en un lenguaje
cientifico en entornos académicos y profesionales.

AN N N N

A través del trabajo de investigacion derivado de la tesis, el egresado serd formado
con las siguientes actitudes:

v Disposicion hacia el desarrollo de proyectos de investigacién orientada con un
enfoque multi, inter y transdisciplinario.

Disposicion hacia la investigacion cientifica y aplicada.
Responsabilidad y ética.
Disposicion para continuar con estudios de Doctorado.

SNENEN

10. DURACION DE LOS ESTUDIOS

La duracion de los estudios es de 4 semestres.

11. ESTUDIOS PREVIOS REQUERIDOS E IDIOMAS ADICIONALES

Para ingresar a la Maestria en Ciencias en Tecnologia de la Computacién se requieren
estudios previos de Ingenieria; estas pueden ser en ingenieria en sistemas
computacionales, informatica, tecnologias de informacion, matematicas y licenciaturas
afines.

Ademas, para ingresar se requiere que los aspirantes tengan un dominio aceptable al
menos de nivel de comprension de textos técnicos en idioma inglés, en caso de que esto
no sea asi, el estudiante debera obtener al menos 400 puntos en el examen TOEFL o
Certificacion CAMBRIDGE o similar de traduccion textos del inglés, en version impresa.
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12. ESTRUCTURA CURRICULAR

El programa de Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacién es flexible y
las rutas curriculares especificas seran elegidas por los estudiantes de acuerdo con sus
preferencias y vocaciones, en conjunto con un Comité Tutorial. El programa consta de
tres ejes: Basico, Metodologico e Investigativo.

El bésico tiene como objetivo que los estudiantes adquieran los conocimientos y
habilidades generales que les permitan iniciar trabajos de investigacién en la opcion
terminal de su eleccion; asi como también que los estudiantes adquieran los
conocimientos teoricos sobre los cuales se fundamenta el estudio cientifico de las areas
en tecnologias de la computacion.

El Eje Metodolégico, por su parte, se orienta hacia el desarrollo de las habilidades
metodolégico-técnicas necesarias para la investigacion de las tecnologias de la
computacién. Los Ejes Tebdrico y Metodologico contemplan Unidades de Aprendizaje
Optativas que los estudiantes pueden elegir de los Bancos de Optativas correspondientes.
El Eje Metodolégico contempla la especializacion de los estudiantes de acuerdo con la
LGAC de eleccion.

El Eje Investigativo es el eje fundamental de la maestria porque es el centro curricular
de atencion en torno del cual se organizan los demas ejes, y tiene por objetivo el
desarrollar habilidades investigativas en los estudiantes del programa. Las Unidades de
Aprendizaje Actividades no Lectivas y Estancia de Investigacién del eje investigativo
contemplan de forma optativa la movilidad de los estudiantes, como se establece en los
contenidos programaticos. Dichas actividades podran realizarse entre el segundo y cuarto
semestre, de acuerdo con la conveniencia del desarrollo del proyecto de investigacién de
los estudiantes, y sera decidido por el estudiante y su Comité Tutorial. La calificacién se
asentara en el cuarto semestre. De forma preferente, se buscara realizar movilidad en
lugares donde el estudiante participe en proyectos, grupos de investigacion y/o
publicaciones que involucren un equipo integrado por diferentes disciplinas o areas del
conocimiento. Los estudiantes tendran la opcion de cursar Unidades de Aprendizaje
Optativas en los posgrados con los que la MCTC tiene firmadas cartas de colaboracién, o
bien, en otros programas de posgrado nacionales, afines o donde lleve a cabo proyectos
de multidisciplina, pertenecientes al PNPC y en programas del extranjero de reconocido
prestigio.
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Figura 2. Estructura Global del Plan de Estudios de la MCTC, Tronco Comun y
Opciones de LGAC

12.1. Plan de estudios y créditos del programa

En el Plan de estudios de la Maestria en Ciencias en Tecnologias de la
Computacion (MCTC) se ha disefiado para atender las necesidades para estudiantes de
tiempo completo. Las asignaturas necesarias para brindar los conocimientos de las
Ciencias de la Computacion, asi como de las Ciencias en Ingenieria de Cdmputo,
identificadas como asignaturas nucleo (obligatorias).

Las asignaturas nucleo son tres, y son obligatorias para todos los alumnos que cursan
la MCTC.

ASIGNATURAS NUCLEO (OBLIGATORIAS)
Matematicas

Teoria de la Computacion

Andlisis y Disefio de Algoritmos

1
2
3

En el marco del programa, se ofrece un conjunto especifico de 22 asignaturas
optativas de especialidad, y de corte cientifico, desarrolladas en funcién de las lineas de
investigacion que se cultivan en los laboratorios de investigacion de la Facultad de
Ingenieria de esta Universidad Autonoma de Guerrero. En todos los casos, el niumero
total de asignaturas que se tienen que cursar es de doce, incluidos los cuatro seminarios
de investigacion. El estudiante que deberd cursar, al menos, 121 créditos, donde 89
corresponden a cursos obligatorios, la elaboracion y defensa de tesis; y un minimo de 32
a optativos.
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ETAPAS DE FORMACION

AREA DE CONOCIMIENTOS AREA AREA DE
BASICOS METODOLOGICA INVESTIGACION

e Seminario de
investigacion |
o Matematicas e Optativa | i.n\?:srgma?crilgn | de
e Teoria de la computacion e Optativa Il gacl
s L . e Seminario de
e Andlisis y disefio de e Optativa lll . o
algoritmos Optativa IV investigacion |ll
o . .
g P e Seminario de
investigacion IV
e Elaboracion de tesis

Las asignaturas nucleo del mapa curricular se cursan durante el primer semestre y son las
propias del area de conocimientos basicos: Mateméticas; Teoria de la Computacion; y
Andlisis y disefio de algoritmos.

Las cuatro asignaturas del a&rea metodoldgica seran cursadas durante el segundo y tercer
semestre, pudiendo optar por cursar dos en cada semestre, o bien, cursar tres durante el
segundo semestre y la otra restante en el tercero.

Con estos dos escenarios, se flexibiliza el plan de estudios debido a que el estudiante.
junto con su comité tutorial. puede elegir a conveniencia la mejor opcion para el desarrollo
de su trabajo de investigacion.

Lo anterior puede explicarse mejor tomando en cuenta los dos ejemplos siguientes:

Ejemplo 1: Si elige cursar dos optativas cada semestre, el estudiante podria cursar el
segundo semestre en alguno de los posgrados con que se tienen firmadas cartas de
colaboracién. Asi, podria elegir que una de sus asignaturas optativas sea la de
“Estancia de investigacion I”, donde se enfoque a desarrollar alguna parte importante
de su investigacion asesorado por alguno de los profesores del posgrado asociado que
participan también en la MCTC; y la otra asignatura puede ser alguna otra del banco de
optativas que se tiene y que tenga su similar en el posgrado asociado.

Ejemplo 2: Si elige cursar tres optativas durante el segundo semestre, esto le brindaria
la posibilidad de que durante el tercer semestre el estudiante realice movilidad y curse
alguna de las asignaturas de Estancia de investigacion (la | o la Il, dependiendo lo
cursado anteriormente) en uno de los posgrados con que la MCTC colabora. Esto seria
muy conveniente también cuando alguno de los profesores del posgrado asociado sea
codirector de tesis del estudiante, o bien, si el estudiante tiene la necesidad de utilizar
las instalaciones o equipo especifico con que cuenta alguno de los posgrados
asociados.
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MAPA CURRICULAR MCTC

Los alumnos pueden adaptar su trayectoria académica, con el objeto de conseguir una rapida inmersién en la linea de
investigacion de su interés. De esta manera, es posible elegir el traslado de la Optativa Il, del tercero al segundo semestre., como se

muestra a continuacion:
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@ N [ 4 ;
ASIQNATURA ASIQNATURA ASIG_NA'IURA SEMINARIO pE
NUCLEO NUCLEO NUCLEO INVESTIGACION 1|
(8 CREDITOS) (8 CREDITOS) (8 CREDITOS) L (10 CREDITOS)
q o y @ J s/
fii e
OPTATIVA | OPTATIVA II OPTATIVA i SEMINARIO DE
g:’ (8 CREDITOS) (8 CREDITOS) (8 CREDITOS) INVESTIGACION I
- (10 CREDITOS)
0w | — < y & 4 J
w
E (
L SEMINARIO DE
2 cisp I&’Jﬁﬁs'," INVESTIGACION i
(10 CREDITOS)
\ \L / L J
P
: SEMINARIO DE
Es'(gﬂimﬁgm“ INVESTIGACION IV
(10 CREDITOS)
\ ) L \& >4

MAPA CURRICULAR MCTC (OPCION DE ADELANTO DE OPTATIVA DE ESPECIALIDAD)
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A continuacion, se presentan las asignaturas registradas en el programa:

MATEMATICAS 3 3 2 0 0 8 128 8

| TEQRiA DE LA CQMPUTACION 3 3 2 0 0 8 128 8
ANALISIS Y DISENO DE ALGORITMOS 3 3 2 0 0 8 128 8
SEMINARIO DE INVESTIGACION | 2 3 5 0 0 10 160 10

TOTAL | 11 12 (11| O 0 34 544 34

OPTATIVA 2 3 3 0 0 8 128 8

1 OPTATIVAI 2 3 3 0 0 8 128 8
SEMINARIO DE INVESTIGACION II 2 3 5 0 0 10 160 10

TOTAL 6 9 11 0 0 26 416 26

OPTATIVAIII 2 3 3 0 0 8 128 8

1] OPTATIVA IV 2 3 3 0 0 8 128 8
SEMINARIO DE INVESTIGACION lil 2 3 5 0 0 10 160 10

TOTAL 6 9 11 0 0 26 416 26

SEMINARIO DE INVESTIGACION IV 2 3 5 0 0 10 160 10

v ELABORACION Y DEFENSA DE LA 20 0 0 25 400 o5
TESIS

TOTAL | 4 6 25 0 0 35 560 35

TOTAL

GLOBAL 12 27 36 | 58 0 0 121 1936 121

HD: horas bajo la direccion de un docente, HT: horas tedricas, HP: horas préacticas, HI: horas independientes, OH: otras
horas, CRED: créditos, TH: total de horas, H/SEMES: horas por semestre, H/PROG: horas totales del programa.

23



UAGro

Universidad de calidad con inclusion social

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
12.2. Unidades de Aprendizaje Optativas

LGAC 1. COMPUTO DE ALTO RENDIMIENTO Y REDES EMERGENTES:

HD CRED TOTAL/
UNIDAD DE APRENDIZAJE o o HI OH on TH | H/ SEMES CRED
ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS 2 3 3 0 0 8 128 8
INTERNET DEL FUTURO 2 3 3 0 0 8 128 8
FUNDAMENTOS DE REDES Y ENRUTAMIENTO. 2 3 3 0 0 8 128 8
ANALISIS DE DATOS 2 3 3 0 0 8 128 8
CIBERSEGURIDAD 2 3 3 0 0 8 128 8
REDES EMERGENTES 2 3 3 0 0 8 128 8
MODELADO Y CONTROL DE ROBOTS 2 3 3 0 0 8 128 8
MODELACION DISCRETA 2 3 3 0 0 8 128 8
COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL 2 3 3 0 0 8 128 8
COMPUTO PARALELO Y DISTRIBUIDO 2 3 3 0 0 8 128 8
FORMULACION Y GESTION DE PROYECTOS 2 3 3 0 0 8 128 8
!rNRTf’\?SRlD,AIS(I:(I)L\ILIID’\li PRlI?(g)SYECTOS MULTI, INTER Y : s 5 0 0 8 128 g
ESTANCIA DE INVESTIGACION | 2 3 3 0 0 8 128 8
ESTANCIA DE INVESTIGACION II 2 3 3 0 0 8 128 8
LGAC 2. COMPUTO INTELIGENTE:

UNIDAD DE APRENDIZAJE o HD op HI OH CSED TH SE';/{ES TgJEAI'D'/
ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS 2 3 3 0 0 8 128 8
INTERNET DEL FUTURO 2 3 3 0 0 8 128 8
FUNDAMENTOS DE REDES Y ENRUTAMIENTO. 2 3 3 0 0 8 128 8
ANALISIS DE DATOS 2 3 3 0 0 8 128 8
MACHINE LEARNING 2 3 3 0 0 8 128 8
INGENIERIA DE SOFTWARE 2 3 3 0 0 8 128 8
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES 2 3 3 0 0 8 128 8
TEMAS SELECTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL 2 3 3 0 0 8 128 8
RECONOCIMIENTO DE PATRONES 2 3 3 0 0 8 128 8
,?E%I?II\(IZ(I)ACLIMIENTO DE FORMAS Y VISION 5 3 3 0 0 8 128 8
COMPUTO EMBEBIDO 2 3 3 0 0 8 128 8
REDES NEURONALES ARTIFICIALES 2 3 3 0 0 8 128 8
FORMULACION Y GESTION DE PROYECTOS 2 3 3 0 0 8 128 8
|TNRTAE’\?SR§§|C(IJL\JL|IJI\IEA I;IF(;)SYECTOS MULTI, INTER Y 5 3 3 0 0 8 128 8
ESTANCIA DE INVESTIGACION | 2 3 3 0 0 8 128 8
ESTANCIA DE INVESTIGACION II 2 3 3 0 0 8 128 8
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ASIGNATURAS NUCLEO (OBLIGATORIAS)

Descripcion sintética de las asignaturas

resueltos en una computadora y
con qué eficiencia.

UNIDAD DE METODOLOGIA DE CRITERIOS DE . 5
APRENDIZAJE OBJETIVO CONTENIDO ENSENANZA EVALUACION BIBLIOGRAFIA BASICA
1. K. Rosen. (2012). Discrete Mathematics and Its
Applications, McGraw Hill, 7th edition.
2. Kolman, B., Bushy, R. C., & Ross, S. (1997).
Estructuras de matematicas discretas para la
Proveer al estudiante de los | 1. Loégica y teoria de Particinaciones computacion. Pearson Educacion.
formalismos para comprender a | conjuntos. Expositiva Tareasp 3. Graham, Ronald L., Knuth, Donald E., Patashnik
MATEMATICAS profundidad los  fundamentos | 2. Relaciones y funciones. Descubrimiento Programas Oren. (1994). Concrete math_ematics. A foundation
matematicos sobre los que se | 3.Teoriade grafos. activo-productivo A for computer science. Addison-Wesley. Second
e . Examenes P
construyen los modelos | 4. Modelos probabilisticos Estudio de casos Provecto final edmon.l y
computacionales. 5. Procesos estocasticos 4 : 4. Achim Klenke. (2014). Probability Theory: A
Comprehensive Course. Springer. 2nd Edition.
5. Dimitri P. Bertsekas and John N. Tsitsiklis.
(2008). Introduction to Probability. Athena Scientific.
2nd Edition.
) ) 1. Hopcroft, J., Motwani, R., Ullman, J. (2006).
Analizar modelos matematicos para Introduction to Automata Theory, Languages and
representar sistemas del mundo Computation. Addison Wesley.
real, comprendiendo sus | 1.Redes de Petri Expositiva Evaluaciones 2. Linz, P. (2006). An introduction to formal
TEORIA DE LA limitaciones o problemas de casos, | 2.Problema NP-completos Descubrimiento periddicas. languages and automata. Jones & Bartlett
COMPUTACION identificando  cuadles son los | 3.Medidas de complejidad activo-productivo Exposiciones. Learning.
problemas que pueden ser | 4.Calculo lambda Estudio de casos Rubricas. 3. Moggi, E. (1988). Computational lambda-calculus

and monads. University of Edinburgh, Department
of Computer Science, Laboratory for Foundations of
Computer Science.

ANALISIS Y DISENO
DE ALGORITMOS

Desarrollar habilidades para
analizar algoritmos formalmente y
caracterizar su complejidad en
tiempo y espacio, asi como
comprender diversas técnicas de
disefio de algoritmos que permitiran
al alumno proponer variadas
soluciones algoritmicas eficientes.

1.Conceptos  basicos
notacion.

2. Anédlisis matematico.

3. Andlisis de complejidad.

4. Técnicas de disefio.

y

Exposicion,

Préacticas,

Trabajo en equipo,
Estudio de casos.

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes
Proyecto final.

1. Cormen, T., Leiserson, C., Rivest, R., & Stein, C.
(2009). Introduction to algorithms. MIT Press.

2. Cormen, T. H. (2013). Algorithms unlocked. Mit
Press.

3. Brassard, G., & Bratley, P. (2015). Fundamentals
of Algorithmics, international ed.

4. Nayak, A., & Stojmenovic, 1.(2007). Handbook of
applied algorithms: Solving scientific, engineering,
and practical problems. Wiley & Sons
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OPTATIVAS METODOLOGICAS

UNIDAD DE METODOLOGIA DE CRITERIOS DE . A
APRENDIZAJE OBJETIVO CONTENIDO ENSENANZA EVALUACION BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Noergaard, T. (2012). Embedded systems
y architecture: a comprehensive guide for engineers
1. Sistemas Digitales. Resolucion de and programmers. Newnes.
. 2. Transferencia de Registro problemas sobre . 2. Kamal, R. (2011). Embedded systems:
Comprender de las distintas microoperaciones arquitectura de | Evaluaciones architecture, programming and design. Tata
ARQUITECTURA DE | arquitecturas computacionales. )3/, Uni%la d cen'tral de computadoras periddicas, McGraw-Hill Education.
COMPUTADORAS Disefio de aplicaciones basadas en .rocesamiento Practicas, exposiciones, y | 3. Gutierrez, G. L. (2001). Computacion vy
distintos tipos de arquitecturas. 2 Pro exposiciones Rubricas. Programacion Moderna.
- Frogramacion. individuales de temas. 4. Huffmire, T, Irvine, C., Nguyen, T. D., Levin, T.,
5. Disefio trabajo final Kastner, R., & Sherwood, T. (2010). Handbook of
FPGA design security. Springer Science &
Business Media.
1. The Internet of Things. Samuel Greengard
2. From Internet of Things to Smart Cities: Enabling
Implementar soluciones de IoT que | 1. Internet de las cosas Practicas de | Evaluaciones Technologies Hongjian Sun, Bashar I. Ahmad Chao
permitan recabar datos que puedan | 2. Redes modviles de laboratorio haciendo eribdicas Wang
INTERNET DEL ser procesados utilizando | sensores uso de simuladores anesti aci’ones 3. loT: Building Arduino-Based Projects. Peter
FUTURO herramientas de la nube publica o | 3. Cloud Computing hardware y ex osigiones Waher, Pradeeka Seneviratne , Brian Russell ,
privada, con la finalidad de atender | 4. Protocolos de nueva especializado Ru%ricas ’ Y | Drew Van Duren )
una problematica de su entorno generacion P ' z] E|Se\|/)lefx Future Generation Computer Systems
ournal
5. IEEE Wireless Communications (Journal)
1. Anthony Sequeira. Interconnecting Cisco
1. Fundamentos de Redes Network Devices, Part | (ICND1) Foundation
Implementar redes de pequeiia y 2. Fundamentos de o _ Learning Guide, Fourth Edition. Cisco Press. 2013.
mediana empresa aplicando los Switching Practlcas_ . de Eva_\l’ua_\uones 2. JOh.n Tiso.  Interconnecting  Cisco
FUNDAMENTOS DE 3. Fundamentos de | laboratorio haciendo | periddicas, Network Devices, Part 1l (ICND2) Foundation

REDES Y
ENRUTAMIENTO

protocolos 'y tecnologias de
comunicacion  apropiadas  para
garantizar la operacion y

administracion segura de la red

Enrutamiento

4. Protocolos de servicios de
la red

5. Protocolos de
administracion de la red

uso de simuladores,
emuladores y equipo
fisico de redes.

Investigaciones
exposiciones,
Rubricas.

y

Learning Guide Fourth Edition. Cisco Press. 2013.
3. Ethan Banks, Russ White. Computer

Networking Problems and Solutions. : Addison-
Wesley Professional. 2017.
4 Troy McMillan. Cisco  Networking

Eésentials, 2nd Edition. Sybex. 2015..
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UNIDAD DE METODOLOGIA DE CRITERIOS DE . <
APRENDIZAJE OBJETIVO CONTENIDO ENSENANZA EVALUACION BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Friedman, J., Hastie, T., & Tibshirani, R.
i fps (2001). The elements of statistical learning (Vol.
1. Introduccién al andlisis de 1, No. 10). New York: Springer
Proveer al estudiante con los | datos Exposiciones, 2' Mchin.ne W '(2812)9 Pvthon for data
) conocimientos  necesarios para | 2. Pre-procesamientoy practicas individuales. Evaluaciones a'nal Sis: Da{';\ Wrain lin With Iglandas NumP
ANALISIS DE examinar y analizar conjuntos de | preparacion de datos Revision sistematica | periddicas, and )I/P thon M O'Reilgll I\/?edia Inc." ' Y,
DATOS datos para su preparacion y | 3. Seleccion de atributos de articulos | exposiciones, Y| 3 Jiavzei Hr;ln Miche%ine Ka;nbe.r. (2006). Data
tratamiento para obtener | 4. Conjuntos cientificos. Rubricas. Minin . Conc’e ts and Techni .ues Mor an
conclusiones sobre su estructura. desbalanceados Trabajo final Kaufrgénn ond FI)Edition ques. 9
5. Andlisis estadistico 4. S. Theodoridis, K. Koutroumbas. (2009).
Pattern Recognition. Academic Press, 4th Ed..
1. Cibersecurity Operations. Cisco Networking
Aplicar los conocimientos 'y | 1. Conceptos de redes y Exnosicion ractica Academy
habilidades necesarios en la | ciberseguridad dep P Evaluaciones 2. Gert De Laet, Gert Shauwers. (2005).
conduccién del monitoreo, analisis | 2. Criptografia. laboratorio. trabaio en periddicas, Network Security Fundamentals. Cisco Press.
CIBERSEGURIDAD | de recursos de red mediante las | 3. Andlisis basado en hosts. eqUibo ' ! Uso Investigaciones 3. John R. Vacca. Cyber Security and IT
tecnologias apropiadas para | 4. Monitoreo de seguridad aqlicgc'ic’)n ' | exposiciones, y | Infrastructure Protection. Elsevier. 2014.
identificar y resolver incidentes de | 5. Respuesta y manejo de digeﬁo de goftware Rubricas. 4. David Sutton. Cyber Security, A
seguridad. incidentes Practitionary’s Guide. BCS, The Chartered
Institute for IT. 2017.
1. Buresh, B. Programmability and Automation
Aplicar los conocimientos Yy 1. Automatizacién de redes Realizar con Cisco Open NX-OS. Cisco
habilidades de programacion en la 2' Formatos. protocolos Practicas de investigaciones 2. Edelman, J., Lowe, S. & Oswalt, M.. Network
automatizacion de redes, mediante : » P Y| laboratorio  haciendo 9 . Programmability and Automation. O'Reilly.
REDES | d | del modelos de datos d imulad Investigar casos de ) h h h d
EMERGENTES el uso de protocolos, modelos y 3. APIs de red uso de simuladores, estudio 3. Eric Mat es. Python Cras_ Course, A Han_ S-
APIs de red para mejorar los ' . emuladores y equipo . On, Project Based Introduction to Programming.
4. Herramientas de Evaluaciones

procesos de comunicaciéon en los
diferentes entornos productivos

automatizacioén de red

fisico de redes.

periddicas.

No Starch Press.
4. Eric Chou. Master Python Networking. Packt
Publishing. 2018
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Agg:EDhlADIDIZ%EE OBJETIVO CONTENIDO MEEﬁgE,%,?ﬁ'Z’; DE CE%'ZESL%%D,\"E BIBLIOGRAFIA BASICA
Proveer ~al educando de los 1. R. W. Beard and T. W. Mclain, Small
conocimientos y habilidades . . . Unmanned Aircraft: Thoery and Practice.
requeridos para modelar y controlar | 1. Sistemas coordinados L Realizar . . ]
- . . - Practicas de | . o Princeton University Press. 2012.
diversos tipos de robots, entre los | 2. Fuentes de alimentacion . . investigaciones. . . .
MODELADO Y que destacan los robots moviles, | 3 Teoria de  control laboratorio  haciendo Investigar casos de 2. K. Nonami et al. Autonomous Flying Robots:
CONTROL DE aéreos, humanoides y submarinos, 2 Funciones de uso de smuladorgs, estudio. Unmanned Aenal Vehicles and Micro Aerial
ROBOTS El alumno tendra la oportunidad de | manipulacién emuladores 'y equipo Evaluaciones Vehicles. Springer. 2010.
simular diversos P tinos de | 5 Mé)moria fisico de redes. eriodicas 3. X. Bajrami. Modeling and Control of a
arquitecturas v de a Iicapr también ' p ' Humanoid Robot. Elektrotechnik &
vaqrios tipos deycontrolgdores Informationstechnik. 130(2):61-66. 2013.
1. Randall LeVeque. Finite Difference Methods
for Ordinary and Partial Differential Equations:
Steady-State and Time-Dependent Problems.
1 Aproximacion or Realizar SIAM, Society for Industrial and Applied
diferencigs finitas P Practicas de investigaciones Mathematics (July 10, 2007).
. Estudiar modelos analiticos e laboratorio  haciendo '9 . 2. Bathe, K.J. Finite element procedures.. Klaus-
MODELACION : ilizarl 2. Elemento finito. imul Investigar casos de
DISCRETA d_lscreto_s para utilizarlos  en 3. Teoria de los juegos uso de simu ador_es, estudio Jurgen, 2007. _
simulaciones discretas 4' Redes de Petri ' emuladores y equipo Evalua(.:iones 3. Steven Tadelis. Game theory: an
5' Automatas celnlares fisico de redes. eriodicas introduction.Princeton University Press, 2012.
' ' p ' 4. Wolfgang Reising. Understanding Petri Nets.
Springer, 2013.
5. Thomas M. Li. Cellular automata. Nova
Science Pub. Inc 2011.
1. Arora, Salnjeev, Iand Boadearak. 2003.
. . Computational Complexity: A Modern Approach.
Conocer y'c_omprend_er el nicleo de . Modelo computacional. Préacticas de R eahz_ar . Cambridge University Press.
la informatica tedrica, desde la ] A > . investigaciones . .
co i - ’ . Diagonalizacion. laboratorio  haciendo . . 2. Goldreich, Oded. 2008. Computational
MPLEJIDAD méaquina de Turing y las clases - . . Investigar casos de L .
. Complejidad espacial uso de simuladores, Complexity: A Conceptual  Perspective.

COMPUTACIONAL

bésicas de complejidad de tiempo y
espacio hasta la aleatorizacion y el
teorema de PCP.

O~ wWNPE

. Computacional aleatoria.
. Pruebas interactivas.

emuladores y equipo
fisico de redes.

estudio.
Evaluaciones
periddicas.

Cambridge University Press.

3. Moore, Cristopher, and Stephan Mertens.
2011. The Nature of Computation. Oxford
University Press.

28




UAGro

Universidad de calidad con inclusion social

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

UNIDAD DE METODOLOGIA DE CRITERIOS DE " 5
APRENDIZAJE OBJETIVO CONTENIDO ENSENANZA EVALUACION BIBLIOGRAFIA BASICA
1. David Kirk and Wen-mei Hwu. (2012).
Programming Massively Parallel Processors,
., Second Edition, A Hands-on Approach. 2nd Edition;
1. Introduccion a la Morgan Kauffmann.
arquitectura 'y  computo 2. J. L. Hennessy and D. A. Patterson. (2011).
Proveer los conceptos rZ)aralelos‘l’axonomia de | Practicas de Realizar gggggﬁ' Al\;%?ggﬁtuég'ufﬂnf dghobqisﬁe%u?:gtag;ﬁ
COMPUTO L%r:gamsma;?;eﬁje zrgu'gegst;:?jla{ arquitecturas paralelas laboratorio  haciendo :?1\\'/22292?22893'3 de Francisco, CA, USA, 5th edition.
PARALELO Y sisteFr)nas Ee alto rgndimiento ara 3. Desarrollo de procesos | uso de simuladores, estudi(? 3. Jason Sanders. (2010). CUDA by Example: An
DISTRIBUIDO ) . P paralelos emuladores y equipo . Introduction to General-Purpose GPU
arquitecturas homogéneas 'y 4, Construccion de | fisico de redes. E""’.",“"?‘C"’”es Programming; 1st Edition; Addison-Wesley.
hEterogeneas A|goritmos Paralelos. per|0d|CaS. 4, Jeffers, J., Reinders, J., & Sodani, A. (2016)
5. Arquitecturas de memoria Intel Xeon Phi Processor High Performance
de computacion paralela Programming: Knights Landing Edition. Morgan
Kaufmann.
5. Brawer, S. (2014). Introduction to parallel
programming. Academic Press.
1. Capers Jones, “The Technical and Social History
of Software Engineering”, Addison-Wesley. 2014
Proporcionar al estudiante las | 1. Introduccion. ExDoSICiones ;e?\?on IIEchaulonS,llrjI(‘:. Urban. Daniel Rodri
h,e rrgmientas y conocimig_n tos | 2. Marco de trabajo del préﬁ:ticas indi\’/iduales. Trabajos de Garc;guslngenn%eeria gtl_llioft\r/v:rg" unaglr‘ffoquz 32232
INGENIERIA DE Eieecsn;r:r?)sl;lar par:valﬂ(;(rierro ﬂitn(;gczg geAsr?;r”oSIilg 3: rseOfIJVéerliﬁientos Revision sistematica | investigacion. la guia SWEBOK". Alfaomega, 2012 - 547 paginas.
SOFTWARE y € proy - q de articulos | Proyectos 3. “Fundamental Approaches to Software
software, utilizando a su vez, | 4. Arquitectura de Software D e . L . . :
. .S cientificos. practicos. Engineering”. Publisher: Springer 2010 | 396 Pages
metodologias de  prueba y | 5. Construccion del s_oft_ware Trabajo final. | ISBN: 3642120288. This book constitutes the
desarrollo. 6. Pruebas y mantenimiento International

refereed proceedings of the 13th
Conference on Fundamental
Software Engineering, FASE 2010.

Approaches to
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UNIDAD DE METODOLOGIA DE CRITERIOS DE . A
APRENDIZAJE OBJETIVO CONTENIDO ENSENANZA EVALUACION BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Duda, R. O., Hart, P. E., & Stork, D. G. (2012).
Pattern classification. Wiley & Sons.
2. Kuncheva, L. (2014) Combining Pattern
Comprender las bases o Classifiers: Methods & Algorithms. Wiley & Sons
mate?néticas y cientificas de los | 1. Introduccién Exposiciones, . 3. Hastie, R., Tibshirani, R. & Friedman, J. (2009).
diferentes modelos de aprendizaje 2' Modelos de regresion préc_tlg:fa\s |nd|y|dua!e_s. Trabaj_os - de | The Elements of S_ta_tistical Learning: Data Mining,
MACHINE automatico ara  identificar su 3' Modelos de clasificacibn Revision  sistematica | investigacion. Inference and Prediction. Springer.
LEARNING licacio P | ucion  d 4.E bl ' de articulos | Proyectos 4. Witten, 1. H., et al. Data Mining: Practical
aplicacion —en la solucion de - =Ensambles. cientificos. précticos. Machine Learning Tools and Techniques, 4th. Ed.
problemas en diversos escenarios | 5. Aplicaciones. Trabajo final Morgan Kauffman. 2015.
actuales. ' 5. Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning
with  Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow:
Concepts, Tools, and Techniques to Build
Intelligent Systems. O'Reilly Media.
1. Proakis, J.G. y Manoakis D.G. Tratamiento digital
Conocer y dominar los | 1. Introduccién al (Ia/le ds'znilg;é 3% Edicién, PRENTICE HALL Int,
fundamentos del procesamiento | procesamiento digital de | Exposiciones, adrid, : . ; "
digital de sefiales (PDS); andlisis | sefiales. practicas individuales. Trabajos de | % Alan V. Oppenheim, A'af‘ S Willsky. Se_nales M
PROCESAMIENTO Sist 2 Ed Prentice-Hall
DIGITAL DE en el dominio del tiempo y espectral | 2. Sistemas continuos y | Revision sistematica | investigacion. H'; e;?)ZmericanZ 1998 icion, rentice-Ha
SENALES de sefales y sistemas; disefio de | discretos. de articulos | Proyectos 3 pAIan v Oppy)enhei.m Ronald W. Shafer
filtros digitales para diferentes | 3, Procesamiento en el | cientificos. précticos. Tratamiento de Sefiales en Tiempo Discreto. 2a
aplicaciones. Extraccion de | dominio del tiempo. Trabajo final. Edicion, Prentice Hall Iberia, Madrid, 2000.
Patrones usando el PDS. 4. Sistemas FIR e IIR. 4. B.Porat. A Course in Digital Signal Processing.
John Wiley, 1997.
Desarrollar, en el estudiante, la 1. Data Classification. Algorithms and Applications.
comprensién del marco tedrico y E o Charu C. Aggarwal. Data Mining and Knowledge
. . - Xposiciones, Discovery Series. Chapman & Hall/CRC. 2014.
las tecnicas principales ysgdas en | 1. Marco teorico. préacticas individuales. | Trabajos de | 2. Clustering. Rui Xu and Donald C. Wunsch II.
la disciplina de Reconocimiento de | 2 Agrupamiento de L - . . e )
RECONOCIMIENTO Patrones. asi como impulsar el étrones Revision  sistematica | investigacion. Wiley and Sons, 2009.
DE PATRONES d ”’ d hpb'l'd d g al 'f'. ion d t de articulos | Proyectos 3. Pattern Recognition and Machine Learning.
esarroflo € habilidades - Llasiicacion de patrones. | .o isicog. précticos. Christopher M. Bishop. Springer, 2006.
especificas para analizar, construir, | 4. Modelos mixtos. Trabajo final. 4. Biometrics. Personal Identification in Networked

optimizar y aplicar sistemas reales
de reconocimiento de patrones.

Society. A. Jain, R. Bolle y S. Pankanti, Kluwer
Academic Publishersm, 1999
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UNIDAD DE METODOLOGIA DE CRITERIOS DE < A
APRENDIZAJE OBJETIVO CONTENIDO ENSENANZA EVALUACION BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Artificial Intelligence in the 21st Century.
Presentar al estudiante el Stephen Lucci & Danny Kopec. Mercury
planteamiento tedrico general de la 1 Contexto general de la Learning and Information LLC. 2013.
disciplina de Inteligencia Atrtificial, N Xlo gen Exposiciones, 2. Artificial Intelligence. A Modern Approach, 3th
P S Inteligencia Artificial. Y AN . - !
su contexto histérico, principales A ; practicas individuales. Trabajos de | Edition. Stuart Russell & Peter Norvig. Pearson.
TEMAS SELECTOS . ! . | 2. Técnicas de busqueda. o - o . S .
corrientes de pensamiento, asi ; Revision  sistematica | investigacion. Prentice-Hall, 2010.
DE INTELIGENCIA P IR 3. Agentes en competencia. p ) s .
como el andlisis y ejercicio de las o de articulos | Proyectos 3. Paradigms of Artificial Intelligence
ARTIFICIAL L o 4. Representacion del - P o9 S ;
principales técnicas que Lo cientificos. practicos. Programming: Case Studies in Common Lisp.
” conocimiento. S b .
fundamentan la construccion de o Trabajo final. Peter Norvig. Morgan-Kaufmann Publishers,
; o 5. Aplicaciones.
sistemas mayores de aplicacion 1991.
industrial. 4. Practical Common Lisp. Peter Siebel.
APress, 2005.
1. R. Rodriguez y H. Sossa. Procesamiento y
andlisis digital de imagenes. Editorial RAMA,
1. Introduccién 2011. Editorial Alfaomega-RAMA, 2012.
Proveer al estudiante de los | 2. Segmentacion de . 2. H. Sossa. Vision artificial: Rasgos
o . o Exposiciones, . o .
conocimientos y habilidades para el | imagenes. racticas individuales Trabaios de descriptores para el reconocimiento de objetos.
RECONOCIMIENTO | disefio y puesta en operacién de | 3. Rasgos descriptores de practice - e . jos Editorial RAMA, 2013.
. e . Revision sistematica | investigacion. ) - .
DE FORMAS Y sistemas para el reconocimiento de | objetos. de articulos | Provectos 3. Sergios Theodoridis, Konstantinos
VISION ARTIFICIAL | patrones visuales, que surgen tras | 4. El reconocimiento de N Oy Koutroumbas Pattern Recognition.. Academic
4 . cientificos. practicos. L
el proceso de adquisicién de una o | objetos como un problema Trabajo final Press, 4th Edition, 2008.

mas imagenes.

de clasificacion.
5. Aplicaciones

4. Sergios Theodoridis et al. Introduction to
Pattern Recognition: A MATLAB Approach.
Elsevier. 2009.

5. Gollapudi, S. (2019). Learn Computer Vision

Using OpenCV. Apress
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UNIDAD DE METODOLOGIA DE CRITERIOS DE . A
APRENDIZAJE OBJETIVO CONTENIDO ENSENANZA EVALUACION BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Disefio de sistemas Realizacion de
Manejar las distintas plataformas | embebidos. eiercicios racticos 1. Wolf, M. (2012). Computers as components:
de programacion para dispositivos | 2. Microprocesadores ) P P principles of embedded computing system
. : : ; por tema. | Examinacion, : :
COMPUTO dedicados y realizar la | 3. Plataformas de sistemas Implementacion de rovectos. Reporte design. Elsevier.
EMBEBIDO programacién de algoritmos | embebidos al %ritmos ge yro ec,tos P 2. Zurawski, R. (Ed.). (2005). Embedded
complejos para dar solucion a | 4. Técnicas de disefio de gort : . proy ’ systems handbook. CRC press.
; Disefio de soluciones B "
problemas del entorno. sistemas. 3. Ball, S. (2003). Analog interfacing to
. a problemas reales. . A
5. Hardware de interface embedded microprocessor systems. Elsevier.
1. Haykin, S. (2010). Neural Networks and
Learning Machines, 3/E. Pearson Education
Estudiar, ejemplificar y aplicar los 1. Introduccion. o India. . .
modelos’ mas  importantes  de 2. Redes neuronales | Realizaciéon de 2. Amari, S. (2003). The handbook of brain
p o multicapa. ejercicios practicos theory and neural networks. MIT press (Edited
Redes Neuronales Artificiales, . .
REDES desde el surgimiento del percentron 3. Redes neuronales | por tema. | Examinacion, by Arbib, M., & Jones, F).
NEURONALES su relaciégn con el rgodelg de recurrentes. Implementacion de | proyectos, Reporte | 3. LeCun, Y., & Bengio, Y. (1995). Convolutional
ARTIFICIALES y 4. Redes neuronales | algoritmos. de proyectos. networks for images, speech, and time series.

aprendizaje artificial de Hebb, hasta
el algoritmo backpropagation y los
perceptrones multicapa.

convolucionales.
5. Aplicaciones.

Disefio de soluciones
a problemas reales.

The handbook of brain theory and neural
networks, 3361(10), 1995.

4. Duda, R. O., Hart, P. E., & Stork, D. G.
(2012). Pattern classification. John Wiley &
Sons.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

OBJETIVO

CONTENIDO

METODOLOGIA DE
ENSENANZA

CRITERIOS DE
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA BASICA

FORMULACION Y
GESTION DE
PROYECTOS

Analizar en forma global los
elementos que conforman la
integracion de Proyectos de
inversién, asi como la Evaluacién
Econémica de los mismos, como
una herramienta valiosa en el
proceso de Toma de Decisiones.

1. Valor del dinero a través
del tiempo.

2. Elementos conceptuales
de un proyecto.

3. Ingenieria Econ6émica.

4. Estudio técnico 'y
econémico.

Exposicion, trabajo en

equipo e
independiente.

Trabajo final,
preferente  proyecto

multidisciplinario.

Evaluaciones,
Exposicion, trabajo
en Equipo.

1. Fontaine, E. Evaluacion Social de Proyectos.
Editorial Alfaomega. 2002. 12 ed.

2. J. J. Miranda Miranda. Gestion de Proyectos.
MM Editores. 2009, 6ta. Edicién.

3. Coss Bu. Andlisis y Evaluacion de Proyectos
de Inversion. Editorial

4. Noriega — Limusa. 2004, 2da. Edicion.

5. Boulanger, F. J. J. (2007). Ingenieria
econdémica. Editorial Tecnologica de CR

INTEGRACION DE

Establecer puntos de colaboracién
y de interaccion con otras areas del

1. Enfoque y formacién
multidisciplinaria.

2. Recoleccion de datos y

Trabajo de campo en

otras areas del
conocimiento.
Andlisis del contexto

Trabajo en equipos
multidisciplinarios.

1. Bonnema, G. M., Veenvliet, K. T., & Broenink,
J. F. (2016). Systems design and engineering:
facilitating multidisciplinary development
projects. CRC Press.

PROYECTOS MULTI, L abstraccion de la solucion | del problema y disefio | Reporte de | 2. Sinclair, D. (2019). Assembling a collaborative
conocimiento para comprender el . - : : - ]
INTER Y contexto referente a  problemas del problema. de soluciones no | proyecto. project team: Practical tools including
TRANSDISCIPLINARIOS o > a P 3. Integracion del | tradicionales a | Integracion final de | multidisciplinary ~ schedules  of  services.
multi, inter y transdisciplinarios. -
conocimiento en el proyecto | problemas de otras | proyecto. Routledge.
de aplicacion areas del 3. Bibliografia especifica del contexto del
conocimiento. problema.
1. Portada.
Diagnosticar, analizar, determinar y | 2. Indice de contenido
explicar algun tema relacionado a | 3. Resumen
la tecnologia en computacion, todo | 4. Introduccion Examinacion, . .
. ello a partir de la descripcién, el | 5 Planteamiento del . proyectos, Reporte L Boberto Hernandez’ Samplgn, Ca_rlos
ELABORACION Y diagnestico. el analisis 0‘ el ;'oblema Marco Tebrico Metodologia de la de 'ro ectos Fernandez Collado, Maria del Pilar Baptista
DEFENSA DE LA TESIS 9 ! : p - . ’ | Investigacion . proy ' | Lucio. Metodologia de la Investigacion (2004).
comportamiento del mismo, para | Metodologia, Capitulos vy articulos de :
: P . o Mc Graw Hill.
finalmente proponer o formular una | Subcapitulos. investigacion.
posible solucién o mejora del tema | 6. Bibliografia.

a investigar.

7. Anexos (opcional)
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13. LINEAS DE GENERACION Y APLICACION DEL CONOCIMIENTO

Hemos definido nuestras lineas de generacién y aplicacion de conocimiento (LGAC) en
funcién de la proximidad que puede haber entre las diferentes areas de investigacién de
cada uno de los miembros del Colegio de Profesores.

COMPUTO INTELIGENTE

La linea de generacién y aplicacion de conocimiento denominada Cémputo Inteligente
tiene como objetivo estudiar los fundamentos tedricos de la metodologia de la
computacién y los modelos de razonamiento usados para el desarrollo de sistemas
inteligentes. Comprende la generacion, adaptacion, mejora y aplicacion de modelos, y
algoritmos de reconocimiento de patrones, redes neuronales, machine learning, entre
otros. De igual forma, comprende la integracion de estos algoritmos en diferentes
dispositivos, de propésito general o especifico, tanto dedicados como moviles que
permitan la utilizacion del Internet de las Cosas para dar solucién a problemas de diversas
areas, coadyuvando asi a la aplicacién multidisciplinaria del conocimiento.

COMPUTO DE ALTO RENDIMIENTO Y REDES EMERGENTES

Esta LGAC proporciona una base exhaustiva en tecnologias de computo de alto
rendimiento y fundamentos profundos en areas de arquitectura de computadoras, redes,
supercémputo y sus aplicaciones practicas. Asi como también conocimientos amplios de
sistemas digitales, microprocesadores, sistemas de supercomputadoras y programacion
paralela. Estas tecnologias de cOmputo de alto rendimiento pueden usarse para
programar tanto supercomputadoras de miles de procesadores como también dispositivos
moviles multindcleo.

14. MODALIDAD EN QUE SE IMPARTIRA

Este posgrado se imparte mediante la modalidad presencial. Apegandose a los
lineamientos del Modelo Educativo de la UAGro, se pretende una formacién integral y
humanista de sus estudiantes. El sistema de ensefianza aprendizaje de este programa
educativo, se basa en los procesos formativos de la universidad, los cuales estan:

a. Orientados a una formacién cientifica, intelectual, humana y social de los
estudiantes.

b. Centrados en el aprendizaje

c. Centrados en el enfoque inter y multidisciplinario de los temas y problemas.

d. Orientados hacia la generacion y/o aplicacion del conocimiento mediante la
vinculacion con diversos actores sociales en problemas reales.

El proceso de ensefianza se concibe en estrecha relacién con el aprendizaje, que se
puede entender como, la formacion del ser humano, mediante la transmisién de
conocimientos teéricos y practicos que le permitan desarrollar habilidades, asi mismo
trasmitir actitudes y valores manteniendo una constante relacion entre ambos procesos y
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una frecuente revision realizada por los profesores y autoridades de manera colegiada.
Los estudiantes contardn con una educaciéon integral, sustentada en los cuatro
postulados: aprender a ser, aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a
emprender, asi como el principio de aprender a convivir con sus semejantes y el medio
natural. Entendiendo el proceso de aprendizaje como una actividad dinamica, mediante la
indagacion, la recuperacibn de experiencias, la significacibn de contenidos, el
procesamiento de la informacion, la conclusion y la aplicacion, con el proposito de formar
sujetos analiticos, creativos, propositivos, y criticos.

15. MODALIDAD PARA OBTENER EL GRADO

Con base en el Reglamento General de Posgrado e Investigacion de nuestra
institucion, son tres las modalidades para obtener el grado:

a. Elaborar una tesis con profundidad teodrica, y rigor metodolégico y defenderla
ante un jurado.

b. Contar con al menos un articulo de investigacion, como autor que haya sido
aceptado para su publicacion en una revista cientifica con arbitraje e indexada
en el Journal Citation Reports de Web of Science. Exponerlo y defenderlo ante
un jurado.

c. Contar con al menos un producto de desarrollo tecnoldgico o prototipo
experimental, como autor. En ellos debe de ser explicita la incorporacién de los
avances cientificos o bien la innovacién que aportan al mismo campo.

16. REQUISITOS PARA OBTENER EL GRADO

a. Haber cubierto los créditos del Plan de Estudios con un promedio minimo de ocho.

b. Haber asistido como ponente al menos a un evento académico externo a la
UAGro.

c. Contar con al menos una publicacién, en congreso de caracter internacional, o
bien, en revista indexada de arbitraje estricto.

d. Constancia expedida por la UAGro o por una institucién reconocida que avale de
manera oficial, la comprension del idioma inglés: 450 puntos TOEFL ITP o
equivalente.

e. Quienes opten por elaborar una tesis de grado, deberan cumplir ademas con los
siguientes requisitos:

e.l Aprobacién por el Comité Tutorial y el NAB de la Maestria en Ciencias en
Tecnologias de la Computacién, del protocolo en el que se describe su proyecto
de investigacion para la obtencion del grado.

e.2. Haber registrado su protocolo ante la coordinacion de la MCTC.

e.3. Defender y aprobar ante un jurado su tesis de grado.
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Independientemente de las opciones que se elijan para obtener el grado, deberan
cumplir los demas requisitos establecidos por la Direccién de Administracién Escolar de la
UAGro.

17. REQUISITOS DE INGRESO Y PERMANENCIA

Requisitos de ingreso

a.

b.

Presentacion escrita de argumentos que originan su interés por ingresar al
posgrado.

Presentar curriculum vitae con documentacién comprobatoria, asi como dos cartas
de recomendacion.

Aprobar los exdmenes de admision.

Demostrar dominio de competencias matematicas y por lo menos un lenguaje de
programacion, mediante examen de admision.

Demostrar manejo del idioma ingles a nivel de compresion de textos mediante
examen de admision o constancia expedida por una institucién reconocida (TOEFL
ITP 400 puntos o equivalente).

Presentar los originales del titulo, diploma o grado que acredite el nivel inmediato
anterior, asi como, los certificados de estudios correspondientes.

Acreditar un promedio minimo (7.5) en el nivel de licenciatura, por reglamento
escolar. Para poder aplicar a la beca CONACYyT, se requiere un minimo de (7.8).
Lo que en su momento indiquen los demas requisitos establecidos en el
reglamento escolar vigente de la UAGro.

Requisitos de permanencia

a.

La condicion de estudiante de posgrado de la MCTC la adquieren aquellos
aspirantes que hayan satisfecho los requisitos de ingreso y efectuado en tiempo y
forma los tramites de inscripcion.

Permanecer inscrito durante el tiempo que sea necesario hasta la obtencion de
grado, mientras no rebase el plazo maximo de permanencia en el programa
establecido en el plan de estudios y el Reglamento de Posgrado de la UAGro.

La evaluacion de las unidades de aprendizaje, médulos, seminarios del plan de
estudios de la MCTC se haran con la escala de clasificacion del cero al diez. La
calificacion minima aprobatoria es de ocho.

El periodo en gue se tiene la calidad de estudiante en la MCTC es de 2 afios,
pudiendo conservarla hasta por 2.5 afos.

Para permanecer en el posgrado el estudiante no debera reprobar ninguna unidad
de aprendizaje o seminario. En caso de incurrir en esta situacién sera dado de
baja.

Para inscribirse al segundo semestre de la maestria, el estudiante debera de
haber defendido, ante el Nucleo Académico Basico del Posgrado, su proyecto de
tesis para su registro al final del primer semestre.
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18. MECANISMOS Y CRITERIOS DE SELECCION DE ASPIRANTES

Mecanismos de seleccién

La seleccién del aspirante sera decision del NAB, atendiendo a los requisitos
establecidos en el plan. Para aceptar una solicitud de ingreso, se tomara en consideracion
el desempenfo del aspirante durante las etapas previas de su formacion académica, como
titulo obtenido, certificado de calificaciones con promedio, interés por la investigacion
multi, inter y transdisciplinaria, interés en orientar las tecnhologias de la computaciéon en
diversas disciplinas, entre otros; asimismo, su nivel de conocimientos y nivel de inglés,
avalados por los examenes realizados.

Convocatoriade ingreso

Se convocara a los aspirantes a realizar su registro para ingresar al posgrado de
acuerdo con las fechas establecidas por la DAE y la Coordinacién del Posgrado. Los
ingresos seran cada afio escolar en agosto o septiembre. La convocatoria se hara publica
en medios de comunicacion masivos, paginas electrénicas, y al interior de la UAGro con
tres meses de antelacion al proceso de admision. También se enviara a las instituciones
donde se considere que existen aspirantes potenciales a participar en el proceso de
admision.

Procedimientos de registro de solicitud

De conformidad con el periodo de entrega de documentacion, el aspirante debera
cumplir con los requisitos administrativos, entregar copia de la documentacién solicitada y
solicitar su registro en la Coordinacion del Posgrado, para someterse al proceso de
seleccion.

Proceso de seleccidon de aspirantes

El proceso de seleccion de aspirantes es el mecanismo por el cual la Comision de
Admision del NAB toma la decision de aceptar o rechazar el ingreso de los aspirantes al
posgrado. Al término del periodo de recepcién de solicitudes, la Comisién de Admisién
evaluard a cada aspirante con base en los criterios establecidos en el plan de estudios y
los acordados en el manual de operacion por la misma Comision. La Comision de
Admision establecera horarios y fechas para la presentacion de los examenes y
entrevistas de los aspirantes.

Comunicacion de los resultados

Los resultados de la seleccién de aspirantes serdn dados a conocer por la Comision de
Admision al NAB dos dias habiles previos a la publicacion de los resultados, en la fecha
establecida en la convocatoria emitida para tal fin. Los resultados se publicardn en la
fecha prevista y, ademas, se comunicard por escrito a través de la Coordinacién del
posgrado, el resultado a cada aspirante y se fundamentaran, en caso de rechazo, los
motivos de dicha decision.
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Inscripcion

El aspirante aceptado deberd inscribirse en la DAE para adquirir la calidad de
estudiante, esta accion es responsabilidad exclusiva del interesado y la deberéa realizar
durante todos y cada uno de los semestres que duren sus estudios hasta la obtencion del
grado correspondiente.

Criterios de seleccion y ponderacidn
Los criterios de evaluacion para la seleccion de aspirantes seran:

Entrevista 15%
Exposicion tema de investigacion 15%
Inglés TOEFL ITP 400 pts. 20%
Examen interno de programacion 15%
Examen interno de conocimientos matematicos 15%
Examen Nacional de Ingreso al Posgrado (EXANI-III) 20%

El disefio y evaluacion de los examenes internos de evaluacion, se someterd al criterio
del experto en los temas especificos.

Para que el aspirante sea aceptado en el posgrado, debera tener por lo menos un
porcentaje minimo de 80%.

El aspirante debera pasar por una entrevista planificada por la Comisién de Admision a
fin de conocer a profundad sus aspiraciones, interés por la investigacién orientada a la
aplicacion de las tecnologias de la computacion en otras areas del conocimiento, asi
como sus posibilidades de terminar el posgrado en tiempo y forma.

19. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA TRAYECTORIA ESCOLAR

Los procedimientos de seguimiento de la trayectoria escolar de los estudiantes tienen
como objetivo principal el mejoramiento permanente de la eficiencia terminal y se
escinden en los siguientes grupos: los de ingreso, los de permanencia y los de egreso.

Los de ingreso incluyen: seleccién rigurosa de aspirantes que dé entrada a quienes
muestren mayor potencialidad para culminar sus estudios oportunamente.

Los de permanencia incluyen: la asignacion de un tutor y del Comité Tutorial para cada
estudiante aceptado; la oferta de LGAC en la que se puedan insertar los trabajos de tesis
de los estudiantes; el inicio de su trabajo de tesis desde finales del primer semestre; la
participacién peridédica en los seminarios con fines de evaluacion y seguimiento de su
trabajo de tesis, se prevé que estos seminarios se lleven a cabo cada dos meses; la
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participacién obligada en eventos académicos nacionales e internacionales; la vigilancia
permanente y aplicacibn de correctivos, en casos necesarios, por parte del Comité
Tutorial acerca del desarrollo de su trabajo de tesis.

Los de egreso incluyen las predefensas, la revision del trabajo de tesis por parte de
revisores externos, y las publicaciones previas a la presentacién de los examenes de
grado.

La eficiencia terminal del programa se medir4 por cohorte generacional en términos de
la relacion graduados/ingreso. El tiempo promedio considerado inicialmente para la
obtencién del grado es de 2.5 afios, y la proporcion de estudiantes que se gradue en el
tiempo promedio debera ser mayor o igual al 70%, en los dos afios posteriores a la
obtencidn de su registro en el PNPC.

Para que la institucion garantice que se recopile, analice y utilice informacién sobre
trayectoria escolar se pondran en practica tres estrategias: a) Gestién y utilizacion de la
base de datos del Conacyt. b) Asignacion y capacitacion de personal exclusivo para
ingresar datos, procesar y analizar la informacién. c) Reuniones del Comité de Admision
de Posgrado, Comités Tutoriales, Coordinador de Posgrado y planta académica al fin de
cada semestre para analizar la problematica y tomar decisiones sobre la trayectoria
escolar.

20. TUTORIAS

Cada estudiante inscrito tendrd un tutor, quien sera un profesor de tiempo completo,
asignado por el Comité Tutorial, para guiar y seguir el desempefio del alumno durante su
estancia en el posgrado. El tutor es la primera instancia para resolver dudas y pedir
opinién sobre procesos administrativos.

En forma adicional, y antes de iniciar el segundo periodo del posgrado, cada estudiante
tendra asignado un Comité Tutorial, integrado por profesores especialistas en el tema
para su obtencion de grado elegido. Dicho Comité serd integrado por el Tutor, el Director
del trabajo de tesis y tres asesores elegidos por el tutor y el Director de trabajo, segun la
afinidad con el tema tratado, uno de ellos externo al posgrado, promoviendo la orientacién
multidisciplinar; el Tutor puede desempefiarse como Director del trabajo de tesis, en cuyo
caso deberan ser cuatro asesores en lugar de tres. Las funciones principales de dicho
Comité son:

1. Planear, organizar y evaluar las actividades académicas, de forma conjunta con
los estudiantes.

2. Revisar, orientar, dirigir y en su caso avalar el proyecto de titulacién de los
estudiantes de acuerdo con la normatividad vigente.

3. Revisar el cumplimiento de los requisitos para la obtencion del grado.
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4. Recomendar al Posgrado, lo referente a cambios de tema de tesis, suspensiones,
bajas, tutores y directores de tesis.

5. Proponer, en su caso, a los integrantes del jurado para examenes de obtencion de
grado.

El académico que funja como Director de trabajo de titulacion deberd acreditar ante el
Comité Académico de Posgrado, los siguientes requisitos: a) Tener como minimo el grado
de maestria en la disciplina correspondiente, b) Estar dedicado de tiempo completo a las
actividades académicas y/o profesionales; c) Tener producciéon académica permanente de
alta calidad, en caso de desarrollar actividades académicas.

La eficiencia de las tutorias se evaluard de acuerdo con el porcentaje de avance del
estudiante en su tema de investigacion, asi como el promedio de aprovechamiento
académico.

21. FLEXIBILIDAD DEL PLAN

Respecto a la orientacion

El curriculo de la MCTC ha sido concebido como un programa orientado a la formacion
de individuos capaces de desarrollar investigacion multidisciplinaria e innovacién
tecnolégica orientada desde el &mbito de las ciencias computacionales. Para promover el
perfil de egreso propuesto, se establece un plan de estudios semi-flexible el cual, para su
operacion, contempla una transformacion de los roles del profesor y del alumno: de
maestro-aprendiz, a investigador-coinvestigador. Dicha transformacién se realizara
conforme el aprendiz avance en su formacion a través de los tres bloques curriculares del
plan de estudios.

Respecto a la trayectoria

Dentro de cada orientacion, hay al menos dos trayectorias que el estudiante puede
seguir en funcion de sus necesidades. Una vez cursadas las unidades de aprendizaje del
tronco comun, con ayuda del tutor se definiran las unidades de aprendizaje optativas en
funcion de tres criterios: formacion y antecedentes, potencialidad e intereses
profesionales.

Respecto al contenido tematico de unidades de aprendizaje

Considerando el avance vertiginoso del conocimiento cientifico-tecnolégico, el
contenido tematico de todas las asignaturas sera revisado y modificado, en su caso, al
menos cada dos afios. También, en caso de ser necesario, se agregaran nuevas
unidades de aprendizaje en funcién de la pertinencia de las LGAC desarrolladas.

Respecto a la acreditacién de unidades de aprendizaje en otras instituciones

El posgrado presenta la opcion de flexibilidad, respecto a la acreditacion de las
unidades de aprendizaje: Con la autorizacion del Comité Académico de Posgrado, el
estudiante de la MCTC puede cursar y acreditar asignaturas o seminarios en los
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programas con los que la MCTC tiene firmadas cartas de colaboracion, o bien, en
programas afines, y en programas cuya area de conocimiento sea base del contexto
multidisciplinario del problema a resolver en el tema de tesis, ya sea al interior de la
Universidad Auténoma de Guerrero o en instituciones externas (nacionales o
internacionales).

Para la autorizaciobn se requiere que el programa seleccionado cumpla dos
condiciones: a) Calidad reconocida y/o registro en el PNPC, b) Intencién de colaboracién
con este posgrado. Por principio de cuentas, de acuerdo con las regulaciones de la
convocatoria de PNPC bajo la cual se enmarca este plan de estudio, existe al menos un
acuerdo de colaboracion con un posgrado PNPC en nivel Consolidado. Las
acreditaciones externas requieren la movilidad de los estudiantes, para lo cual se seguiran
los procesos administrativos definidos por las Universidades que participen.

Respecto a medios y modalidades

Por la caracteristica multidisciplinaria del posgrado, se requiere flexibilidad respecto a
los medios y modalidades de trabajo académico, considerando también el avance
tecnolégico. Por esta razon, los estudiantes combinaran las actividades académicas
presenciales con la asistencia a cursos, seminarios, trabajos de investigacion extraclase,
visitas de campo y consultas en la Red. Las actividades se planificardn en forma
semestral para garantizar una forma equilibrada del uso de medios, garantizando un
correcto nivel académico.

Respecto a la duracién de estudios

Para garantizar la calidad del Posgrado y que los estudiantes terminan sus estudios en
el lapso definido por los 6rganos acreditadores, la MCTC es de tiempo completo. De esta
forma, los créditos se cursaran en un lapso de cuatro semestres. En los casos donde el
estudiante no termine en este plazo, se tendra la opcién, —que debera ser autorizada por
el Comité Tutorial-, de un semestre adicional.

Respecto a la estancia de investigacion

El estudiante, con la guia del Comité Tutorial, en funcion de sus antecedentes,
desarrollo profesional y necesidades de actualizacion, tendra la flexibilidad de elegir la
institucion publica, empresa privada y/o organismos no gubernamentales donde desarrolle
su estancia de investigacion. El registro, desarrollo y control de dicha actividad se
realizard de acuerdo con los lineamientos autorizados.

Respecto de la eleccion de directores de trabajo de tesis y jurados externos para la
obtencién del grado

En concordancia con la naturaleza multidisciplinaria del posgrado, el Comité Tutorial
junto con el Coordinador del posgrado tienen la opcion de elegir un director de trabajo de
titulacion quien juntamente con el estudiante definen el tema de investigacién. Asi mismo,
jurados externos cuando los antecedentes del estudiante y el trabajo desarrollado lo
justifiqguen. En ambos casos, deben ser personas con reconocida trayectoria nhacional o
internacional.
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22. ESTRATEGIAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

< El Plan de Estudios se evaluard y actualizara integralmente al menos cada tres
afios, atendiendo principalmente a su pertinencia e impacto en la resolucion de la
problematica asociada a la tecnologica en el ambito de las ciencias
computacionales.

< El plan se evaluard de manera interna atendiendo al logro académico de los
objetivos asociados a la formacion de posgraduados, de modo que permita valorar
si nuestros egresados mejoraron su ejercicio profesional en las ciencias
computacionales.

< Los programas de estudio de las asignaturas se evaluardn y actualizaran
colegiadamente al inicio y al finalizar cada curso o seminario correspondiente.

23. PROCEDIMIENTOS DE SEGUIMIENTO DE EGRESADOS

El seguimiento de egresados tiene como proposito ponderar si los alumnos que
egresan del posgrado estan contribuyendo a la resolucién de la problematica para lo cual
fueron formados. Por tanto, el seguimiento de egresados sera permanente y se realizara
sobre la base de los siguientes procedimientos:

« Revision critica del marco de referencia que da sustento al proyecto curricular.

< Investigacion continua de las necesidades sociales asociadas a la Ingenieria en
sus areas de las ciencias de la computacion, que abordara el egresado, en el
contexto de un analisis de su practica profesional.

< Investigacion continua del mercado ocupacional, demanda laboral, subempleo y
desempleo del egresado. Delimitar la formacion requerida y potencial en el ambito
ocupacional y retroalimentar la estructura formal del curriculum.

< Investigar los alcances y limitaciones de la incidencia de la labor profesional del
egresado en relacion con las diferentes areas, sectores y actividades propuestas
en el perfil profesional, tanto a corto como a mediano plazo.

El seguimiento de egresados esta directamente vinculado al impacto del programa
(trayectoria de los graduados en el sector académico, profesional y/o productivo). Por
tanto, el programa debera conocer dénde laboran sus graduados, a través de estudios de
seguimiento y contar con una relacion minima de empleadores reales. Los indicadores
medibles para el seguimiento son:

« Graduados incorporados al mercado de trabajo.
< Destino principal de los egresados o graduados.

< Proporcién de los graduados que se desempefian en un area laboral coincidente o
afin al campo del conocimiento del programa cursado.
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< Aportaciones de los egresados o graduados para el desarrollo del campo
profesional.
2

< Porcentaje de alumnos extranjeros tanto activos como egresados o graduados.

24. INFRAESTRUCTURA

La Facultad de Ingenieria posee la infraestructura necesaria para atender a los
estudiantes de la Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion. Cuenta con
espacios académicos, aulas, laboratorios, areas verdes, biblioteca, cafeteria, cancha de
usos multiples, auditorios, que satisfacen los requerimientos de sus estudiantes y
profesores. Todos estos espacios mencionados, se comparten para el funcionamiento de
los demas Programas Educativos (PE) que oferta la Facultad de Ingenieria, la evaluacion
realizada por los CIEES ha otorgado la acreditacién de tres de los cuatro PE de nivel
Ingenieria, entre ellas, Ingenieria en Computacion, mientras que el cuarto programa fue
acreditado por CACEL.

Se cuenta con el equipo de cOmputo y acceso a la red de internet necesario para que
los estudiantes realicen busquedas de informacién, también cuenta con el equipo de
laboratorio necesario para realizar los proyectos de investigacion. Ademas, se cuenta con
equipo audiovisual, mobiliario, aulas y acervo bibliografico para atender los requerimientos
de docencia frente a grupo y las consultas bibliograficas requeridas.

La infraestructura de espacios fisicos y de equipamiento propios con los que cuenta la
Facultad de Ingenieria son las siguientes: Torre de Ingenieria (de seis niveles), 2 edificios
escolares de 4 niveles y dos de 3 niveles. Laboratorios de Computo, 1 Biblioteca, 1
Cdodmputo Avanzado (educacién continua), 10 cubiculos, 1 espacio deportivo, 1 cafeteria,
asi como 8 aulas tedricas, 1 gimnasio y 3 auditorios.

La tabla siguiente muestra, de forma resumida, la infrastructura y equipamiento.

Tabla 7 Infraestructura y equipamiento disponible en la UAI-UAGro

LABORATORIO EQUIPO OBSERVACIONES
Computadoras, estaciones  de
Coémputo trabajo, concentradores y médems | Acceso a Internet
ruteadores.

Pruebas a escala y escala real en
prensa universal, losa de reaccion y
marco de carga equipado con gatos
hidraulicos para aplicacion de

Equipo para investigacién
y ejecucion de practicas

. : profesionales en
Estructuras y cargas horizontales y verticales. . -
) g ) P materiales tradicionales,
Materiales Equipo para monitoreo electrénico
) sustentables e
de fuerzas, desplazamientos, | :
: innovadores, Acceso a
esfuerzos y deformaciones. 2 Internet

acelerémetros con sensores
uniaxiales y triaxiales.
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Juegos completos de equipo
especializado para pruebas
Quimica quimicas y practicas profesionales | Acceso a Internet
en concreto, acero y emulsiones
asfalticas.

Computadoras, kits completos de
instrumentos y herramientas para

Electronica desarrollo de investigacion vy | Acceso a Internet
préacticas profesionales en
electrénica.
Computadoras, licencias de
programaciéon estructurada para
Programacion aplicaciones multiusuario, redes, | Acceso a Internet
bases de datos y

telecomunicaciones.

Computadoras, kits completos de
instrumentos y herramientas para
Inteligencia Atrtificial desarrollo de investigacibn vy | Acceso a Internet

practicas profesionales en
Inteligencia Atrtificial
Computadoras, licencias de

Seguridad en Redes programacion para programacion y | Acceso a Internet
manejo de seguridad en redes.

Certificacion CISCO
internacional de
estudiantes.

Computadoras, licencia academia

Cisco .
Cisco

Computadoras, TV, Camaras,
Videoconferencias equipo completo de | Acceso a Internet
telecomunicaciones.

Ademas de la infraestructura con que cuenta la sede del posgrado proponente, se tiene la
oportunidad de utilizar, en su momento, infraestructura y equipamiento de los posgrados
asociados con que se tienen firmadas las cartas de colaboracion.

25. FINANCIAMIENTO

Recursos Financieros: Los recursos con que cuenta la Facultad de Ingenieria para
llevar a cabo la implementaciéon de la MCTC provienen del presupuesto universitario, se
deben establecer mecanismos para generar ingresos propios que fortalezcan el buen
funcionamiento con respecto a este rubro, tales como: Captacion de recursos propios por
la realizacién de proyectos, apoyo de empresas externas, educacion continua y servicios
tecnoldgicos y de consultoria externa, etc. Se presentara anualmente ante el consejo de
la Facultad de Ingenieria la aprobacion, ejecucion y seguimiento del plan de desarrollo del
Posgrado. Las fuentes de financiamiento actuales con las que cuenta el programa son las
siguientes:
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% Ingresos propios por cuotas de donacion, de cursos y de servicios administrativos
a los estudiantes.

< Proyecto PROFEXCE como parte de la DES de Ingenieria, que apoyan
equipamiento, movilidad y publicaciones.

< Proyectos de investigacion financiados a profesores del programa que son
becarios PRODEP.

< Proyectos de investigacion financiados por CONACYT y otras instituciones
privadas y/o publicas.

< Servicios, como cursos Yy talleres de capacitacion y actualizacién de profesores de
Ingenieria.

26. VINCULACION Y MOVILIDAD

Los estudiantes de la MCTC pueden cursar unidades de aprendizaje en otro Programa
Educativo fuera de la UAGro. Su equivalencia con las unidades de aprendizaje del
programa sera avalada y autorizada de forma previa por el Comité Académico del
Posgrado. Una vez cursadas, las calificaciones seran asentadas en el kardex del
estudiante con el criterio de evaluaciéon del lugar en el que se cursaron. Inclusive las
unidades de aprendizaje correspondientes a la etapa basica podran ser cursadas y
acreditadas en cualquiera de los programas educativos de maestria que ofrezcan tales
cursos y acepte en su seno al estudiante.

De acuerdo con lo estipulado en la convocatoria de PNPC bajo la cual se enmarca este
plan de estudio, existe al menos un acuerdo de colaboracion con un posgrado PNPC en
nivel Consolidado. Debido a ello, la MCTC cuenta con cartas de intencién de colaboracion
con posgrados del Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico en Cdémputo
(CIDETEC) del Instituto Politécnico Nacional (IPN): con la Maestria en Tecnologia de
Computo (MTC) y con el Doctorado en Ingenieria de Sistemas Roboticos y Mecatrénicos.

Es pertinente mencionar que, previamente, profesores de la MCTC han colaborado con
profesores del CIDETEC, en el ambito de publicaciones conjuntas y estancias de
investigacion.

Ademds, la Facultad de Ingenieria cuenta con los siguientes convenios especificos:
recientemente, con el Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico en Cémputo del
IPN, el Instituto de Ciencias de la BUAP. Previamente se cuenta también con convenios
institucionales con el Instituto Mexicano de la Tecnologia del Agua, la Camara Mexicana
de la Industria de la Construcciobn Delegacion Guerrero, Colegio de Ingenieros en
Tecnologias de la Informacién Guerrero, A. C., H Ayuntamiento Municipal de Chilpancingo
de los Bravo Guerrero, Instituto de Ingenieria de la UNAM, asi como con diversas
Universidades nacionales y extranjeras.
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27. RELACION DE LOS OBJETIVOS DEL POSGRADO Y LA MISION-VISION
INSTITUCIONAL

La mision de la UAGro es Formar y actualizar recursos humanos de manera integral,
con capacidad de ensefiar, generar y aplicar conocimientos en sus diferentes
modalidades educativas a nivel bachillerato, técnico superior universitario, licenciatura,
especialidad, maestria y doctorado, en las diversas disciplinas del saber, que con elevado
compromiso social respondan a las necesidades del estado de Guerrero y del pais.

En el PIDE 2013-2017, se contempla la planeacion del corto plazo en que la
Universidad sea un referente de calidad y pertinencia a nivel regional. El pacto que inspira
la vision del corto plazo es la triada: pertinencia, inclusién y responsabilidad. A mediano
plazo (Visibn 2025) se contempla que la Universidad sea un referente de calidad y
pertinencia a nivel nacional. El pacto que inspira la vision de mediano plazo es la triada:
calidad, inclusién y desarrollo. Ademas, como una universidad de calidad con compromiso
social, en pleno proceso de consolidacion académica, con una oferta educativa de calidad
y con pertinencia, con una atencion integral al estudiante, dedicada a generar y aplicar el
conocimiento a las necesidades presente y futuras de la sociedad, a ofrecer servicios de
extension y difusion de la cultura.

Las estrategias y politicas institucionales tienen como objetivo principal ofrecer una
educaciéon de calidad en el que el posgrado sea el motor que impulse el trabajo de
investigacion y a la vez permee el desarrollo de sus licenciaturas, para ello se propone
mejorar los indicadores de calidad a través del:

a. Fortalecimiento de la Capacidad Académica (profesores con doctorado, con SNI, con
perfil PRODEP, e integrados a Cuerpos Académicos preferentemente consolidados).

b. Mejoramiento de la competitividad Académica (incremento de Programas Educativos
acreditados y posgrados con pertenencia al PNPC).

c. Fortalecimiento de la vinculacién con el entorno social, tanto publico como privado.

d. Fortalecimiento y creacion de infraestructura cientifica y tecnoldgica integral de la
Facultad de Ingenieria.

Como puede apreciarse, existe coincidencia entre los objetivos del nuevo plan de la
MCTC y los que impulsa institucionalmente la UAGro. Las estrategias estan dirigidas
hacia metas compartidas idénticas que procuran el mejoramiento integral de la calidad y
competitividad de la educacion que se oferta, asi como de los programas educativos que
se imparten tanto en la licenciatura como en el posgrado. La MCTC tiene como objetivo
principal formar recursos humanos especializados de alto nivel, como maestros en
ingenieria que resuelvan la probleméatica que tiene la entidad guerrerense en ese ambito,
lo cual indudablemente vincula a la universidad con su entorno social, en particular con el
ejercicio profesional de la ingenieria. Por estos motivos se pretende incorporar a la MCTC
al PNPC; para que sea el detonante de la mejora y de la competitividad institucional
integral de la UAGro.
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28. PLANTA ACADEMICA

Los profesores que participan en este posgrado son los que se enlistan a continuacion:
Profesores de tiempo completo:

Dr. Antonio Alarcén Paredes

Dr. Gustavo Adolfo Alonso Silverio - SNI'1
Dr. Eduardo César Cabrera Flores

Dr. Wilfrido Campos Francisco

Dr. Oreste Herminio Chavez Roman

Dr. Severino Feliciano Morales

Dr. Mario Hernandez Hernandez - SNIC
Dr. José Luis Hernandez Hernandez - SNI 1
. Dr. Andrés Garcia Floriano (externo) - SNIC
0. Dr. Elias Jesus Ventura Molina (externo)

BooNoGOR~ONME

Profesores internos, de tiempo parcial:

1. Dr. Valentin Alvarez Hilario
2. M.C. José Fernando Castro Dominguez
3. M.C. Félix Molina Angel
4. M. C. Eric Rodriguez Peralta
5. Dr. Edgardo Solis Carmona
Profesores externos, de tiempo parcial:
1. Dra. Abril Valeria Uriarte Arcia - SNIC
2. Dr. Mario Aldape Pérez - SNI'1

29. DATOS CURRICULARES DE LA PLANTA ACADEMICA

DR. ANTONIO ALARCON PAREDES

Es profesor investigador de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de
Universidad Auténoma de Guerrero, con perfil deseable PRODEP.

Doctor en Ciencias de la Computaciéon (2013), y Maestro en Ciencias en Ingenieria de
Cdémputo (2009), con mencién honorifica en ambos casos, por el Centro de Investigacion
en Computacion del IPN. Sus principales areas de interés son: Reconocimiento y
clasificacién de patrones, machine learning, deep learning, seleccién de rasgos (feature
selection), implementacion de algoritmos inteligentes en dispositivos dedicados,
morfologia matematica, y andlisis de imagenes.

Ha formado recursos humanos de alto nivel, habiendo dirigido 1 tesis de Doctorado en
PNPC, 6 tesis de maestria (4 de ellas en PNPC), asi como 8 tesis de licenciatura. Cuenta
actualmente con 7 publicaciones en revistas JCR, ademas de articulos en revistas
indexadas por CONACyT, asi como en congresos nacionales e internacionales. Es autor
de 3 solicitudes de patente ante el IMPI, realizadas durante el afio 2019, con estatus
activo en proceso.
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Realiz6 estancias de investigacion durante 2016 en:
< Technical University of Denmark. Department of applied mathematics and
computer science in DTU Compute.
o Febrero de 2016, Copenhague, Dinamarca.
o Investigador receptor: Dra. Line Katrine Harder Clemmensen.
< Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico, Instituto Politécnico Nacional.
o Laboratorio de Tecnologia en Computacién Inteligente. Septiembre de
2016, Ciudad de México, México.
o Investigador receptor: Dr. Oscar Camacho Nieto.

DR. GUSTAVO ADOLFO ALONSO SILVERIO

Es profesor investigador de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Guerrero. Obtuvo el grado de doctor en ciencias por parte del
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(CINVESTAV-IPN) en doble titulacion con la Universidad de Perpignan Via Domitia,
Francia. Con maestria en ciencias con especialidad en Ingenieria Eléctrica por parte del
CINVESTAV - IPN. Actualmente su linea de investigaciobn es sobre dispositivos
dedicados e inteligencia artificial para el desarrollo de instrumentacion inteligente.

Es miembro del sistema Nacional de Investigadores Nivel 1.

DR. EDUARDO CESAR CABRERA FLORES

Actualmente es investigador de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de
Universidad Autonoma de Guerrero con perfil PRODEP, México; investigador externo de
la Universidad Autonoma de Barcelona, UAB, Espafia desde 2013 e investigador visitante
en el Centre for Environmental Policy, Imperial College London, UK.

Previamente, obtuvo un puesto de investigador asociado de 2014 a 2016 en el Institute
of Advanced Research Computing, IARC, at the School of Engineering and Computing
Sciences, Durham University, UK.

Obtuvo su doctorado en Cémputo de Alto Rendimiento (HPC) por la Universidad
Auténoma de Barcelona (UAB, Espafia) con los maximos honores: Excelente cum laude y
Mencién Europea en 2013. Se gradud de Ingeniero en Computacién en la Facultad de
Ingenieria, de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM, México).

Fue investigador del proyecto: "Auto-identification of emerging behaviour stereotypes
from semi-structured data sources" otorgado por "Centre for Defence Enterprise, ministry
of defence", UK, 2014-2015. Estuvo vinculado en 4 proyectos de investigacion en
Computacién en Espafia, uno de ellos financiado por IBM: "Smarter cities: Applying HPC
in the management and optimization of health services". Fue investigador en el proyecto
Europeo PRACE research project: "Extreme Earthquake Wave Propagation Modelling
(E2WPM)". Laboro en el departamento de Supercomputo de la UNAM por casi 10 afios.

Realiz6 un par de estancias de investigacion en el prestigioso Daresbury Laboratory,
Sci-Tech, UK en 2008, 2013 y una mas en el INRIA, Grenoble, Francia en 2000.

Su linea de investigacion se ha centrado en el computo cientifico paralelo y distribuido
dando soluciones eficaces y sostenibles a desafios sociales. Con una experiencia de mas
de 12 afos desarrollando soluciones de cOmputo de alto rendimiento a mudltiples
problemas computacionales dificiles, tales como la simulacion sismica, de entornos
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sanitarios reales y optimizacibn multiobjetivo. Sus areas de investigacion incluyen,
ademas, informatica aplicada en el area de la salud, optimizacién, inteligencia artificial,
deep learning y modelizacién y simulacién basada en agentes de sistemas complejos.

Ha publicado un capitulo de un libro y docenas de articulos arbitrados. Uno de dichos
articulos recibi6 el premio al mejor articulo del Congreso ICCS 2012.

DR. WILFRIDO CAMPOS FRANCISCO

Es Ingeniero en Sistemas Computacionales por el Instituto Tecnoldgico de Acapulco en
el aflo 2001. Obtuvo el grado de Maestro en Computacion en la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Auténoma de Guerrero en el afio 2011 y en el afio 2015 se gradué como
Doctor en Ciencias de la Computacién en el Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo
Tecnologico (CENIDET). Durante sus estudios de doctorado, realiz6 una estancia de
investigacion en el Centro de Investigacion Cientifica y de Educaciéon Superior de
Ensenada, Baja California.

Ha sido ponente en congresos nacionales e internacionales, asimismo, ha publicado
articulos en revistas de alto impacto indexadas en el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia y en el Journal Citation Reports (JCR).

Su area de investigacion se centra en el: Aprendizaje maqguina e Interaccion Humano-
Computadora.

Actualmente cuenta con el perfil deseable PRODEP para ser docente de educacién
superior otorgado por la Secretaria de Educacion Publica.

Finalmente, es Profesor Investigador de tiempo completo en el programa educativo de
Ingeniero en Computacion de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autbnoma de
Guerrero.

DR. ORESTE HERMINIO CHAVEZ ROMAN

Profesor investigador de la facultad de ingenieria de la Universidad Autonoma de
Guerrero. Asimismo, fungié como jefe del departamento de Investigacion y Desarrollo
Institucional en la Universidad Tecnologica de la Region Norte de Guerrero (UTRNG).
Doctor en Comunicaciones y Electrénica, con mencién honorifica, por la Seccion de
Estudios de Posgrado e Investigacion de la ESIME del IPN. ElI Dr. Chdvez Roman es
miembro honorifico del Sistema Estatal de Investigadores de Guerrero. En el ambito
profesional ha colaborado como titular de los proyectos: Universidad Global, del cual
resulta el Congreso Nacional Interdisciplinario de Innovacién Tecnolégica (CONIITEC); e
Incorporacion de la UTRNG a la RED Nacional de Educacion e Investigacion. También ha
coordinado los Andlisis Situacionales de Trabajo de las carreras de reciente apertura en la
UTRNG: Ingenieria en Mecatronica y la Especialidad en Redes Computacionales.

Sus principales lineas de investigacion son: Procesamiento de Imagenes,
Reconocimiento de Patrones, Superresolucion e Inteligencia Atrtificial

DR. SEVERINO FELICIANO MORALES

Severino Feliciano Morales nacié en Pochahuizco, Guerrero, México, en 1972. Recibi6
el Titulo de Licenciatura en Informética por el Instituto Tecnoldgico Nacional de México
(Instituto Tecnoldgico de Chilpancingo), Chilpancingo, Guerrero, México, en 1994,
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Culminé la Maestria en Computacion en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de Guerrero, Chilpancingo, Guerrero, México, en 2008.

Recientemente, obtuvo el grado de Doctor en Informética por la Facultad de
Informatica, Universidad de Murcia, Espafa, en 2017.

Desde 1994, ha sido profesor-investigador en la Facultad de Ingenieria, Universidad
Auténoma de Guerrero, Chilpancingo, Guerrero, México.

Entre sus areas de interés esta el desarrollo y aplicacion de bases de datos NoSQL.

DR. MARIO HERNANDEZ HERNANDEZ

Es profesor investigador de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de
Universidad Autonoma de Guerrero con perfil PRODEP, es licenciado en Informatica,
cuenta con una maestria en computacién y obtuvo el grado de Doctor en Informética por
la Universidad de Murcia Espafia, obteniendo la calificacion de sobresaliente. Es miembro
de Consejo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Estado de Guerrero (COCYTIEG), ha
dirigido varias tesis de licenciatura y maestria. Ha participado en varios proyectos de
investigacion en la UAGro. Cuenta con publicaciones arbitradas tanto nacionales como
internacionales. Actualmente desarrolla la linea de investigacion de arquitecturas
heterogéneas para computo de alto rendimiento buscando el mejor rendimiento y
reduciendo el consumo energético, ha trabajado en el area de bases de datos y analisis,
disefio y modelado de sistemas.

Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores con Nivel Candidato.

DR. JOSE LUIS HERNANDEZ HERNANDEZ

Es profesor investigador de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de UAGro
con perfil PRODEP, es licenciado en Informatica, cuenta con una maestria en Ciencias en
Ciencias Computacionales por el Instituto Tecnolégico de Toluca y es Doctor en
Informatica por la Universidad de Murcia Espafa. Es miembro de Consejo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion del Estado de Guerrero (COCYTIEG), ha dirigido tesis varias
tesis de licenciatura y maestria. Ha participado en varios proyectos de investigacion en la
UAGro. Actualmente participa en el proyecto: Sistema de programacion automatica del
riego por lisimetria de pesada y salinidad del suelo, con supervision remota del estado
vegetativo del cultivo. (PROLISI), Universidad Politécnica de Cartagena (Espafia). Asi
mismo, pertenece al grupo de investigacion Computacién mévil y vision artificial de la
Universidad de Murcia Espafia. Cuenta también, con publicaciones arbitradas tanto
nacionales como internacionales.

Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel 1.

DR. ANDRES GARCIA FLORIANO (PROFESOR EXTERNO)
Actualmente es el Jefe de la Unidad de Informatica del Centro de Innovacion y
Desarrollo Tecnolégico en Computo (CIDETEC), del Instituto Politécnico Nacional (IPN).
Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores del CONACYT, como Candidato a
Investigador Nacional. Obtuvo el titulo de Ingeniero en Sistemas Computacionales por la
Escuela Superior de Cémputo (ESCOM) del IPN, graduado 2007; tiene el grado de
Maestro en Ciencias de la Computacion por el Centro de Investigacion en Computacion
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(CIC) del IPN, graduado en 2011, y el grado de Doctor en Ciencias de la Computacién por
el CIC IPN, graduado en el 2017.

Entre sus areas de interés destacan: inteligencia artificial, procesamiento digital de
imagenes, vision por computadora, machine learning, reconocimiento de patrones,
memorias asociativas, maquinas de soporte vectorial y modelos emergentes de
reconocimiento de patrones.

DR. ELIAS JESUS VENTURA MOLINA (PROFESOR EXTERNO)

Actualmente es el Jefe del Departamento de Investigacion e Innovacion Cientifica y
Tecnologica, del Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnhologico en Cémputo (CIDETEC),
del Instituto Politécnico Nacional (IPN).

Obtuvo el titulo de Ingeniero en Sistemas Computacionales por Universidad
Tecnologica de México; tiene el grado de Maestro en Ciencias de la Computacion por el
Centro de Investigacién en Computacion (CIC) del IPN, graduado en 2011, y el grado de
Doctor en Ciencias de la Computacion por el CIC IPN, graduado en el 2020.

Entre sus areas de interés destacan: machine learning, deep learning, maquinas de
soporte vectorial y modelos emergentes de reconocimiento de patrones, procesamiento
de datos en la nube, programacion paralela en CUDA.

DR. VALENTIN ALVAREZ HILARIO

Es profesor investigador de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de UAGro
con perfil PRODEP, Ingeniero en sistemas Computacionales y cuenta con una Maestria
en Computacion egresado de la UAGro. Obtuvo, en 2019, el Doctorado en Innovacion y
Administracion Educativa. Ha sido lider de proyectos de desarrollo informatico durante 8
afios. También ha sido Integrante del comité Organizador del Il Congreso Internacional de
Computacion México-Colombia, asi como responsable del Laboratorio de Redes de Datos
y Seguridad de la Unidad Académica de Ingenieria. Actualmente es subdirector de
Integraciéon de las Funciones Sustantivas en la Unidad Académica de Ingenieria de la
UAGro.

M. C. ERIC RODRIGUEZ PERALTA

Tiene una maestria en ciencias computacionales por el Instituto Tecnol6gico y Estudios
Superiores de Monterrey Campus Cuernavaca y es ingeniero en electronica por la
Universidad La Salle, ciudad de México. Actualmente es profesor-investigador de tiempo
completo en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autonoma de Guerrero, en los
programas educativos de Ingeniero en Computacion y la Maestria en computacion, desde
1993 a la fecha, en donde ha dirigido y participado en diversos trabajos de investigacion.
Ha sido mimbro del comité evaluador de articulos en diversas ocasiones en el Congreso
Internacional de Computacion, por la Universidad Autonoma de Guerrero y la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, colaboracion México-Colombia. Sus areas de interés
son Robdética movil, visibn computacional y desarrollo de laboratorios virtuales y remotos.

M.C. FELIX MOLINA ANGEL
Actualmente es docente-investigador en la UAGro, en el area de redes y seguridad del
Programa Educativo de Ingeniero en Computacion. Es Instructor certificado del Programa
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Cisco Networking Academy, y ademas tiene la certificacion Cisco CCNA Routing &
Switching. Desde hace 11 afios coordina las Academias: Cisco Networking Academy y
Oracle Academy en la Universidad Autbnoma de Guerrero. Ademas, es Administrador del
Centro Autorizado Pearson Vue UAGro. Realizé estudios profesionales de Ingeniero
Topoégrafo y Geodesta por la Facultad de Ingenieria de la UAGro, y se gradué como
Maestro en Ciencias Computacionales por el Instituto Tecnoldgico de Toluca. Ha sido
responsable y participante de proyectos PIFI relacionados con la atencibn a los
estudiantes, con enfoque a servicios tecnoldgicos de vanguardia que apoyan el desarrollo
académico de los estudiantes, y contribuyen de manera directa en la calidad de los
programas educativos que ofrece la Universidad. En los ultimos tres afios participd en
diferentes eventos académicos nacionales e internacionales mediante la imparticion de
conferencias y talleres relacionados con el uso e implementacion del protocolo IPv6 en las
instituciones de educacioén, con la finalidad de fomentar el despliegue del protocolo de red
gue pronto se convertira en el estandar del Internet de las cosas.

M.C. JOSE FERNANDO CASTRO DOMINGUEZ

Es Ingeniero en Computacion y ademas tiene una Maestria en Computacion por la
UAGro (Especializada en Redes). De su experiencia profesional destacan su
responsabilidad en el area de Computo en el Departamento de Sistemas y en Contraloria
General del Estado de Guerrero. Ha sido Coordinador del Cuerpo Académico de Redes
Emergentes y Sistemas de Comunicacion y Coordinador General de la Unidad Académica
de la Regién de la Montafia, dependiente de la Universidad Tecnoldgica de la Region
Norte de Guerrero (UTRNG).

Actualmente es Profesor Investigador de la UAGro y de la UTRNG, sus principales
lineas de investigacion son Programacion, Desarrollo de Sitios Web, Analisis y Disefio de
Sistemas, Redes de Computadoras. Es Instructor de la Academia Local de Cisco, ya que
cuenta con una certificacion CCNA CISCO SYSTEMS. Tiene Reconocimiento de Perfil
Deseable por parte del PRODEP dependiente de la SEP y es Miembro del Padron de
Investigadores del Consejo Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Estado de
Guerrero.

DR. EDGARDO SOLIS CARMONA

Es profesor investigador de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de
Universidad Auténoma de Guerrero, Ingeniero en Computacién y cuenta ademas con una
Maestria en Computacion egresado de la Universidad Auténoma de Guerrero
Actualmente es Director de la Facultad de Ingenieria de la UAGro. Ha dirigido varias tesis
de licenciatura en temas relacionados al area de computo.

DR. MARIO ALDAPE PEREZ (PROFESOR EXTERNO)

Mario Aldape Pérez, recibid el titulo de Ingeniero en Electrénica en Sistemas Digitales
por la UAM Azcapotzalco en 2004.

Obtuvo el grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria de Computo (con mencion
honorifica) en el Centro de Investigacion en Computacion del Instituto Politécnico
Nacional en julio de 2007.
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En 2008 recibié de manos del Presidente de la Republica Mexicana, el maximo
reconocimiento que otorga el IPN: la Presea Lazaro Cardenas

Obtuvo el grado de Doctor en Ciencias de la Computacién (con mencién honorifica) en
el Centro de Investigacion en Computaciéon del Instituto Politécnico Nacional en junio de
2011.

Obtuvo el nombramiento de Profesor Colegiado de la Secretaria de Investigacién y
Posgrado del IPN en mayo del 2013.

Desde enero del 2014 a la fecha actual forma parte del Sistema Nacional de
Investigadores, con la distincion Nivel I.

Ocupo el cargo de Presidente de la Academia de Sistemas Digitales de la Escuela
Superior de Computo del Instituto Politécnico Nacional del 2011 al 2013.

Desde abril del 2013 a junio del 2016 ocupé el cargo de Jefe del Departamento de
Investigaciéon e Innovacion Cientifica y Tecnolégica del Centro de Innovacion y Desarrollo
Tecnologico en Computo del Instituto Politécnico Nacional (CIDETEC).

Desde 2017 funge como Coordinador del programa de Maestria en Tecnologia de
Cbémputo que se imparte en el CIDETEC del IPN

Desde junio del 2016 a octubre del 2019 ocup6 el cargo de Subdirector Académico del
Centro de Innovaciéon y Desarrollo Tecnolégico en Computo del Instituto Politécnico
Nacional (CIDETEC).

Actualmente se desempefia como profesor de tiempo completo del Programa de
Maestria en Tecnologia de Cémputo del Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnolégico
en Computo del Instituto Politécnico Nacional (CIDETEC) y como miembro del cuerpo del
Doctorado en Ingenieria de Sistemas Robéticos y Mecatronicos del IPN.

Entre sus areas de interés destacan: Memorias Asociativas, Redes Neuronales,
Metaheuristicas bio-inspiradas para optimizacion multi-objetivo, Implementacion de
algoritmos en Hardware.

DRA. ABRIL VALERIA URIARTE ARCIA (PROFESOR EXTERNO)

Realizo sus estudios universitarios en la carrera de Ingenieria en Computacion en la
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) en Managua, Nicaragua. Posteriormente, por
varios afios se desempefid como analista de sistemas para la Direccion General de
Ingresos (DGI) de Nicaragua, responsable de los médulos de declaraciones y recaudacion
del Sistema de Informacion Tributaria. En esta misma institucion, ocup6 el cargo de
responsable de la Unidad de Bases de Datos y Administracién de Servidores.

En el afio 2010 se trasladdé a México para estudiar en el Centro de Investigacién en
Computacién (CIC) del Instituto Politécnico Nacional (IPN) el programa de Maestria en
Ciencias de la Computacion, en el area de Cémputo inteligente, del cual obtuvo el grado
con el tema de tesis “Procesamiento de datos de monitoreo atmosféricos usando
clasificacién no convencional”. Di6 continuidad a sus estudios al ingresar en el programa
de Doctorado en Ciencias de la Computacion en el mismo Centro de estudios, obteniendo
su grado con el tema “An unconventional model based data Streaming processing”.
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31. APENDICES

31.1. APENDICE A

Comparativa de Posgrados en computacion que pertenecen al Programa Nacional de
Posgrados de Calidad de CONACYT.

Posgrados en computacion que pertenecen al PNPC del CONACYT.

No. | Estado/Universidad Posgrado/Nivel en PNPC LGAC
M. en C. con opciones a la
1 Aguascalientes computacién, matematicas | - Ingenieria de software
(UAA) aplicadas - Inteligencia artificial
(En desarrollo)
- Algoritmos, biocomputacién, computo
2 Baja California M. en C. de la Computacién _C'g:gggzg”ﬁz:ﬁflze im&genes. vision
(CICESE) (Consolidado) >ar genes, y
reconocimiento de patrones
- Sistemas interactivos y distribuidos
3 Baja California M. en C. de la Computacion Sin informacién en la padina web
(IT de Tijuana) (Consolidado) pag
- Teoria de la computacion
4 CDMX M. en C. de la Computaciéon | - Inteligencia artificial
(CINVESTAV) (Consolidado) - Sistemas de cémputo
- Sistemas de informacion
M. en C. de la Computacién | - C|enC|f31 y tecnqlog[q de informacion
CDMX : - 1A'y computo cientifico
5 (Competencia . .
(CIC = IPN) . - Sistemas y tecnologias
Internacional) . ~
computacionales de alto desempefio
M. en C. en Sistemas
6 CDMX Computacionales Mdviles Sin informacién en la pagina web
(SEPI — ESCOM-IPN) b pag
(En desarrollo)
- Teoria de la computacion
- Ingenieria de software y BD
M. en Ciencia e Ingenieria | ~ Inteligencia artificial
CDMX ' ge! - Ingenieria de sistemas y redes
7 de la Computacién .
(UNAM) : computacionales
(Consolidado) o o .
- Sefiales, imagenes y ambientes
virtuales
- Computacion cientifica
M. en C. en ingenieria de
8 CDMX Computo con Especialidad -Sin informacion
(CIC-IPN) en Sistemas Digitales
(Competencia Internacional)
9 COMX M.en T. de Computo :g:g:g?jgl?omputadoras
(CIDETEC-IPN) (Consolidado) -Realidad Virtual
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-Procesamiento Paralelo
- Computo aplicado a la educacion y los
Estado de México M. en C. de la Computacién S|stemas dg |nfo.r.m-aC|on
10 - Inteligencia artificial
(UAEMEX) (En desarrollo) B o .
- CoOmputo cientifico y sistemas
electronicos
M. en C. con especialidad en | - Procesamiento de sefiales y vision por
. " computadora
. Computacion y Matematicas . - S
Guanajuato . - Métodos numéricos y optimizacion
11 Industriales "
(CIMAT) : - Robdtica
(Competencia e - .
) . - Andlisis de datos multidimensionales y
internacional) o
reconocimiento de patrones
12 Guanajuato M. en C. de la Computacién | - Sistemas inteligentes
(IT Lebdn) (En desarrollo) - Ambientes inteligentes
- Procesamiento de sefiales e imagenes
Hidalao Maestria en Computacion y sistemas de vision por computadora
13 g . Optica - Instrumentacién, control y metrologia
(UP Tulancingo) o
(En desarrollo) Optica
- Aplicaciones biomédicas de la éptica
Jalisco M. en C. en Ing. electrénica y | - Robética y sistemas embebidos
14 (U de G) computacion - Control automético y sistemas fisicos
(Consolidado) - Optoelectrénica y microondas
Jalisco M.en C. en B|0|ngen|er|a Y| . Analisis de biosefiales
15 (UdeG) Computo Inteligente -Inteligencia Computacional
(Reciente Creacion) g P
M. en C. en Ciencias de la | - Ingenieria de software
Morelos - . . -
16 (CENIDET) Computacion - Inteligencia artificial
(Consolidado) - Sistemas distribuidos
- Sistemas bio-inspirados
17 Nuevo Leo6n M. en C. Computacionales | - Modelos de aprendizaje automatico
(ITESM) (Reciente creacién) - Ciencia de datos y matematicas
aplicadas
M. en T. de Computo -Metodologias de Desarrollo
Oaxaca . . - e
18 (UTM) Aplicado -Inteligencia  Artificial y  Computo
(En Desarrollo) Inteligente
o, - Tecnologias de software
19 | Puebla (BUAP) M.enC. dela Qomputamon - Computacién aplicada en ciencias e
(Consolidado) . o
ingenieria
- Aprendizaje computacional y
reconocimiento de patrones
- Coémputo reconfigurable y alto
M. en C. en el &rea de rendimiento
20 | Puebla (INAOE) Ciencias Computaqonales - Computo y p_rocesamlento _ublcljo
(Competencia - Procesamiento de biosefiales vy
internacional) computacion médica
- Robdtica
-Tecnologias del lenguaje
- Visién por computadora
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Querétaro M. en C. de la Computaciéon | V|S|on_ bor computadora y su
21 (UAQ) (En desarrollo) procesamiento embebido
- Inteligencia Artificial
Sinaloa M. en C. de la Computacién .
22 (IT Culiacéan) (En desarrollo) - Ingenieria de software
23 Tabasco M. en C. de la Computacién | - Ciencia de datos e inteligencia artificial
(UJAT) (Reciente creacién) - Computacion movil y ubicia
- Inteligencia Computacional y
. M.enC.enlIng.y Optimizacién Avanzada (ICOA)
Tamaulipas . ; . -
24 (CINVESTAV) tecnologias computacionales | - Tecnologias para la Gestion de Datos y
(En desarrollo) Redes (TGDR)
- Ingenieria Computacional (IC)
o5 Tamaulipas M. en C. de la Computacién :2p2$::§§:?é:imetigseme
(IT Ciudad Madero) (Consolidado) ger relgent . .
- Inteligencia artificial y computo masivo
. Maestria en Ciencias de la | - Slstemas electrénicos 'y control
Tamaulipas - inteligente
26 Computacion : . . L
(UAT) . - - Inteligencia ambiental y computacion
(Reciente creacion) .
ubicua
M. en ingenieria electronica | - Modelado y simulacién
Veracruz - - .
27 y computacion - Instrumentacion electronica
(U Veracruzana) -
(En desarrollo) - Computacion
- Sistemas distribuidos y paralelos
o8 Yucatan M. en C. de la Computacién | - Modelado de sistemas fisicos
(UADY) (En desarrollo) - Sistemas inteligentes
- Informética educativa
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31.2. APENDICEB

Resultados de la encuesta que muestra una demanda real, para la apertura de un
posgrado en computacién en la Facultad de Ingenieria de la UAGro. Esta conclusion

refuerza por el gran nimero de solicitudes acerca de posgrados en computacion.

v Puesto que ocupa en la empresa o institucién.

TIPO DE ENCUESTADOS
(ENCUESTADOS)

“l

B COORDINADORES

W DOCENTES INVESTIGADORES
[T JEFES DEPARTAMENTO

B DIRECTORES

v Tipo de empresa o Institucién

EMPRESA O INSTITUCION

B FPUBLICA MPRIVADA
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v De acuerdo con la actividad o giro de la empresa y/o institucién, sefiale en
dénde se ubica con base en la siguiente clasificacion.

Otros

Educacion

£63.504

Servicios

Comercial

Industrial

Agropecuaria | 0.1%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0%

v De acuerdo con el numero de empleados, especifique el tamafio de la
empresa y/o institucién

Micro (hasta 15 empleados)

Pequefia (entre 16 y 100 empleados) -

Mediana (entre 101y 250)

Grande [mas de 250 empleados)

T T T
0.0% 10.0% 20,0%  30.0% 40.0%  50.0% 60.0%
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v ¢Qué tan probable es que los servicios de los egresados de esta maestria
podran satisfacer las expectativas y ser un factor de cambio para la
institucién o dependencia que dirige?

PROBABILIDAD DE SATISFACER EXPECTATIVAS

M Muy probable
M Probable

@ Poco probable
M Mada probable

v ¢Qué porcentaje del personal cuenta con nivel de maestria o doctorado, en la
empresal/institucion donde usted labora?

PERSONAL CON NIVEL DE POSGRADOS

v

B Menos del 25%

M Entre el 26% y 50%
W Entre el 51% y 75%
B Mas del 75%
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v/ ¢Qué tan importante es para su dependencia que exista una Maestria en
Ciencias en Tecnologia de la Computacion?

IMPORTANCIA DE TENER UN POSGRADO

B Muy probable

M Improbable

[ Poco probable

M Nada importante

v ¢Considera Usted que un posgraduado con Maestria en Ciencias en
Tecnologias de la Computacién seria util para dar solucién a los problemas
que su empresa o institucion enfrenta?

UTILIDAD DE UN POSGRADUADO CON MCTC

3.4%

B My atil
W Util

M Poco util
W Nada Gtil
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v/ ¢Qué opina con respecto a la contratacion de recursos humanos con un alto
nivel de especializacion en el manejo de las tecnologias de la computacién?
NECESIDADES DE RH ESPECIALIZADO EN TECNOLOGIAS DE LA
COMPUTACION

B Muy bueno
M Bueno

[ Regular

B Malo

v ¢Qué tan importante es que el personal que labora en la empresa o
institucién tenga un posgrado?

IMPORTANCIA DE LABORAR CON UN POSGRADO

3.4%

B Muy probable

M importante

[ Poco importante
M Nada importante
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v/ ¢Qué tan importante serd el impacto en la productividad de la empresa o
institucién al contratar recursos humanos con formacién de posgrado
altamente capacitado?

IMPACTO PRODUCTIVO AL CONTRATAR RH CON
POSGRADO

B Muy importante
M importante

M Poco importante
M Nada importante

v ¢Considera méas importante que el personal tenga mejor preparacion
académica que mayor experiencia laboral?

IMPORTANCIA QUE EL PERSONAL TENGA MEJOR
PREPARACION ACADEMICA QUE MAYOR
EXPERIENCIA LABORAL

M Muy importante
M Importants

[ Poco importante
M Mada importante
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31.3. APENDICEC

Se incluyen a continuacion todos los programas educativos en extenso.
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva

" Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Matematicas
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, Basica ] Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo Obligatoria [] Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 6 2 8
Por semestre 96 32 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Proveer al estudiante de los formalismos para comprender a profundidad los fundamentos matematicos
sobre los que se construyen los modelos computacionales.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, disefiar y
modificar modelos computacionales para ser utilizados en la solucién de problemas de aplicacion.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Habilidades

Analizar y generar modelos
matematicos para abonar en la
solucién de problemas
multidisciplinarios mediante las
ciencias y tecnologias de la
computacion.

Conocimientos

Fundamentales para caracterizar
los algoritmos y modelos
relacionados con las Ciencias y
las Tecnologias de la
Computacion.

Actitudes

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Formales basicos necesarios
para la aplicacion de modelos
matematicos y computacionales
en problemas de areas afines, asi
como de caracter multi, inter y
transdisciplinarios.

Para la apropiacion de modelos
matematicos, su programacion y
orientacion en la solucién
innovadora de problemas
complejos.

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Q)
o
>
~t
®
=
o
o

1 Logicay teoriade conjuntos
1.1 Ldgica proposicional y de predicados

1.2 Foérmulas bien formadas

1.3 Equivalencias ldgicas

1.4 Demostracion de teoremas

1.5 Conjuntos y operaciones entre conjuntos

1.6 Conjuntos numéricos

1.7 Conjuntos difusos
2 Relaciones y funciones
2.1 Dominio, contradominio e imagen

2.2 Tipos de relaciones

2.3 Tipos de funciones

2.4 Operaciones entre funciones
3 Teoria de grafos
3.1 Definicion y ejemplo de grafos y caminos

3.2 Grafos planos

3.3 Caminos y ciclos hamiltonianos

3.4 Coloracién de grafos
4 Modelos probabilisticos
4.1 Probabilidad condicional e independencia

4.2 Variables aleatorias discretas

4.3 Distribuciones de probabilidad

4.4 Medidas asociadas a distribuciones de probabilidad
5 Procesos estocasticos
5.1 Procesos estocasticos estacionarios

5.2 Cadenas de Markov

5.3 Procesos de tiempo discreto

5.4 Procesos de tiempo continuo
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(

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Universidad de calidad con inclusion social

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Exadmenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografl'a basica:

1. K. Rosen. (2012). Discrete Mathematics and Its Applications, McGraw Hill Higher Education, 7th edition.

2. Kolman, B., Bushy, R. C., & Ross, S. (1997). Estructuras de matematicas discretas para la computacion.
Pearson Educacion.

3. Graham, Ronald L., Knuth, Donald E., Patashnik Oren. (1994). Concrete mathematics. A foundation for
computer science. Addison-Wesley. Second edition.

4. Achim Klenke. (2014). Probability Theory: A Comprehensive Course. Springer. 2nd Edition.

5. Dimitri P. Bertsekas and John N. Tsitsiklis. (2008). Introduction to Probability. Athena Scientific. 2nd
Edition.

J
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva

" Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Teoria de la Computacion
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, Basica ] Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo Obligatoria [] Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
NUumero de trabajo bajo la | Horas trabajo Total, de
- . ) Otras horas
horas conduccién del | independiente horas
docente
Por semana 6 2 8
Por semestre 96 32 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Aplicar modelos matematicos que representan sistemas del mundo real, enfocando el conocimiento a
entender su grado de complejidad y limitaciones computacionales, identificando cuales son los problemas
gque pueden resolverse mediante un programa de cémputo.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas que permitan al estudiante conocer las capacidades y limitaciones
fundamentales de las computadoras, clasificar problemas de acuerdo con su grado de complejidad, e
identificar problemas que son solubles o no solubles mediante modelos computacionales.

azaro Cardenas S/N
ciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087
Correo Electronico: metc(@uagro.mx
Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México

C.U. Sur, C
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:
Conocimientos Habilidades Actitudes

Para la apropiacién de modelos
computacionales, su
implementacion y comprensién
de limitaciones y/o problemas en
la solucién innovadora de
problemas complejos.

Fundamentales para caracterizar
los algoritmos, modelos y
métodos relacionados con las
Ciencias y las Tecnologias de la
Computacion.

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Contenido:
1 Redes de Petri
1.1 Definicién Formal y Fundamentos
1.2 Propiedades de las Redes de Petri
1.3 Meétodos de Andlisis
1.4 Representacion de Conocimiento y Razonamiento con Redes de Petri Difusas
1.5 Redes de Petri Difusas Adaptativas (RPDA)
1.6 Aprendizaje para RPDA con el Algoritmo Widrow-Hoff
1.7 Aprendizaje para RPDA con el Algoritmo BP
2 Problema NP-Completos
2.1 Reducciones
2.2 NP-Completos
2.3 Elteorema de Cook-Levin
2.4 Lared de reducciones. Ejemplos de problemas NP-Completos
2.5 Lidiando con problemas NP-dificiles
3 Medidas de complejidad
3.1 Notacién Big-O y Small-O
3.2 Analizando algoritmos
3.3 Complejidad de las relaciones entre modelos.
4 Célculo lambda
4.1 El célculo lambda sin tipo
4.2 Célculo Lambda como modelo de computacion
4.3 El célculo tipificado de Lambda

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacién diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracién y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

(
\

azaro Cardenas S/N
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Evaluacion:

P

articipaciones

Tareas

P

rogramas

Examenes

P

royecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.
Experiencia en investigacion: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bib

liografia basica:

(

6

\_

1. Hopcroft, J., Motwani, R., Ullman, J. (2006). Introduction to Automata Theory, Languages and

Computation. Addison Wesley. Third Edition.

2. Linz, P. (2006). An introduction to formal languages and automata. Jones & Bartlett Learning.

3. Moggi, E. (1988). Computational lambda-calculus and monads. University of Edinburgh, Department of
Computer Science, Laboratory for Foundations of Computer Science.

4. Sipser, M. (1996). Introduction to the Theory of Computation. ACM Sigact News, 27(1), 27-29..

5. Reisig, W., & Rozenberg, G. (Eds.). (1998). Lectures on petri nets i: basic models: advances in petri

nets. Springer Science & Business Media

. Reisig, W. (2012). Petri nets: an introduction (Vol. 4). Springer Science & Business Media.

J
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® Nueva

" Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Andlisis y disefio de algoritmos
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; COmputo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, Basica ] Metodoldgica [ Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo Obligatoria [] Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 6 2 8
Por semestre 96 32 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Desarrollar habilidades para analizar algoritmos formalmente y caracterizar su complejidad en tiempo y
espacio, asi como comprender diversas técnicas de disefio de algoritmos que permitirdan al alumno
proponer variadas soluciones algoritmicas eficientes.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de andlisis y caracterizacién de
algoritmos, con la finalidad de disefiar modelos computacionales eficientes para la solucién de problemas
de aplicacion.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Actitud critica y reflexiva sobre la
algoritmos de las Ciencias y las . . eficiencia de diferentes algoritmos
. L algoritmos computacionales en - .
Tecnologias de la Computacién, y . P L para la solucion de un mismo

. sus diferentes técnicas de disefio.
su complejidad. problema.

Fundamentales para analisis de L .
P De analisis de la complejidad de

Béasicos necesarios para la

. o Para disefiar y generar modelos Disposicion para la generacion de
generacion y caracterizacion de

. computacionales orientado a algoritmos computacionalmente
modelos computacionales . . L - . o
. . brindar soluciones eficientes a eficientes para la investigacién
aplicados a problemas de areas . s .
problemas complejos. cientifica y aplicada.

afines, y multidisciplinarios.

Contenido:
1 Conceptos basicos y notacion
1.1 El concepto de algoritmo
1.2 Los algoritmos y su complejidad
1.3 Notacidn asintotica
2 Analisis matemético
2.1 Algoritmos no recursivos
2.2 Algoritmos recursivos
3 Analisis de complejidad
3.1 Tipos de complejidad
3.2 Problemas de clase polinomial y no polinomial
3.3 Optimizacién
4 Técnicas de disefio
4.1 Divide y venceras
4.2 Ramificacién y poda
4.3 Algoritmos voraces
4.4 Heuristicas

Orientaciones didacticas:
4 N\

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracién y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacién de conocimientos y habilidades

(
\.

T
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Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.
Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, afines.

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afos.
Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:

1. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2009). Introduction to algorithms. MIT Press.

2. Cormen, T. H. (2013). Algorithms unlocked. Mit Press.

3. Brassard, G., & Bratley, P. (2015). Fundamentals of Algorithmics, international ed.

4. Nayak, A., & Stojmenovic, |. (Eds.). (2007). Handbook of applied algorithms: Solving scientific,
engineering, and practical problems. John Wiley & Sons.

Av. Lazaro Cardenas S/N
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Formulacion y Gestién de Proyectos
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, [ Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Analizar en forma global los elementos que conforman la integracion de Proyectos de inversion, asi como
la Evaluacion Econdmica de los mismos, como una herramienta valiosa en el proceso de Toma de

Decisiones.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, disefiar y
evaluar los proyectos tecnoldgicos desde el punto de vista técnico, econémico y administrativo.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx
Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Habilidades

Analizar y generar modelos
matematicos para abonar en la
solucién de problemas
multidisciplinarios mediante las
ciencias y tecnologias de la
computacion. Distinguir los
factores determinantes de la
ubicacién 6ptima del proyecto

incluyendo el analisis de la
disponibilidad de suministros y la
aplicacion de métodos

aplicables.

Conocimientos

Identificar las generalidades y
estructura de un proyecto de
inversion y distinguir los
conceptos de estudio técnico y
estudio econémico, asi como sus
etapas de elaboracion. Distinguir
los factores determinantes del
tamafio 6ptimo de plantay la
identificacion de los procesos
productivos y ergonémicos.

Actitudes

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Identificar los factores
determinantes para la
organizacion del personal y los
aspectos juridicos necesarios
para el proyecto.

Identificar los componentes de
calculo de la inversion total inicial
del proyecto, las diferencias entre
la inversién en activo fijo, en
activo diferido y en capital de
trabajo, empleando diferentes
técnicas y herramientas de
apoyo.

Determinar el célculo de costos
implicados en el proyecto y
categorizarlos de acuerdo a su
aplicacion u origen.

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Contenido:

1 Elvalor del dinero através del tiempo

1.1 Componentes de la tasa de interés

1.2 Primas de riesgo

1.3 Curva de rendimiento

1.4 Interés-crédito

1.5 Flujos

1.6 Gradientes

1.7 Valor presente y valor futuro

2.1 Estudio técnico

‘ 2 Elementos conceptuales de un proyecto

2.2 Estudio de mercado

2.3 Estudio socioeconémico
3 Ingenieria econémica
3.1 Andlisis de riesgo

3.2 El costo de capital

3.3 Evaluacidn social y ambiental de proyectos

4.1 Tamafio 6ptimo de la planta

4 Estudio técnico y econémico

4.2 Aspectos organizativos y juridicos

4.3 Determinacién de costos

4.4 Financiamiento

Universidad de calidad con inclusion social
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Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacién diagnostica

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Elaboracién y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Examenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria. ]

Area disciplinar: Administracién, Economia, Contabilidad, afines, o con experiencia como responsable
de proyectos financiados.

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afios.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia béasica:

4 )

1. Fontaine, E. Evaluacion Social de Proyectos. Editorial Alfaomega. 2002. 12 ed.
2.J.J. Miranda Miranda. Gestién de Proyectos. MM Editores. 2009, 6ta. Edicion.
3. Coss Bu. Andlisis y Evaluacion de Proyectos de Inversion. Editorial

4. Noriega — Limusa. 2004, 2da. Edicion.

5. Boulanger, F. J. J. (2007). Ingenieria econémica. Editorial Tecnologica de CR.
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® Nueva

" Actualizacion

FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Integracion de proyectos multi, inter y transdisciplinarios
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; COmputo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, [ Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:
-

Establecer puntos de colaboracién y de interaccion con otras &reas del conocimiento para comprender el
contexto referente a problemas multi, inter y transdisciplinarios.

\.

Contribucion al perfil de egreso:

Fomenta las habilidades creativas e innovadoras, tecnoldgicas — sociales, y contribuye a formar en el
estudiante una vision con enfoque de mdltiple disciplina, a través de patrticipar responsablemente en un
grupo de investigacién multi, inter y/o transdisciplinario.
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Habilidades Actitudes
Conoce las distintas necesidades | Adapta soluciones Actitud critica, reflexiva y de
tecnolégicas de diversos campos | computacionales en distintas disposicion la generacion de
de la ciencia areas. nuevo conocimiento.

Resuelve una problemética en
Identifica y evalta proyectos alguna é&rea de la ciencia Disposicion hacia la investigacion
viables para su implementacion utilizando tecnologia cientifica aplicada.

computacional.

Contenido:

1 Enfoquey formacién multidisciplinaria
1.1 Multi, inter y transdisciplinariedad.

1.2 Aplicaciones emergentes de las ciencias computacionales y tecnolégicas.

1.3 Conceptos basicos del (las) area(s) de conocimiento que se atendera

1.4 Forma(s) tradicional(es) de solucién del problema en su contexto
2 Recoleccion de datos y abstraccion de la solucion del problema
2.1 Etica para el tratamiento de datos en el contexto del problema

2.2 Abstraccion de una solucion no convencional del problema

2.3 Disefo de instrumentos tecnolégicos para adquisicion de datos

2.4 Recoleccion de datos en el contexto del problema
3 Integracién del conocimiento en el proyecto de aplicacién
3.1 Pruebas y experimentacién de la soluciéon no convencional

3.2 Validacién de la solucién no convencional propuesta

3.3 Socializacién del conocimiento

Orientaciones didacticas:

Universidad de calidad con inclusion social

~N

Esta unidad de aprendizaje fomenta la vinculacién con otras areas del conocimiento, e involucra una
posible movilidad del estudiante, en la misma o en otra institucion.

Esté orientada a sembrar en el estudiante una formacion con un enfoque multi, inter y transdisciplinario.
La profundidad del problema puede variar de acuerdo con la experiencia y consolidacién del equipo
multidisciplinario con que interactie el estudiante, y siempre debera estar pensada para culminarse en el
tiempo que dure la unidad de aprendizaje.

Se prevén las siguientes actividades:

Trabajo de campo en otras areas del conocimiento.

Andlisis del contexto del problema.

Recoleccion de datos.

Disefio de soluciones no tradicionales a problemas de otras areas del conocimiento.

-
-

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Evaluacion:

4 )

Se realizara mediante la entrega, en formato de reporte, de los siguientes puntos, que deben aprobados
por un responsable del equipo multidisciplinario asociado:

Andlisis del contexto del problema.

Propuesta de solucion desde la perspectiva de las tecnologias de la computacion.
Integracion final de proyecto.

Exposicion del proyecto al responsable del &rea de conocimiento asociada.

- J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Multidisciplinaria.

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afios.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:

4 )

1. Bonnema, G. M., Veenvliet, K. T., & Broenink, J. F. (2016). Systems design and engineering: facilitating
multidisciplinary development projects. CRC Press.

2. Sinclair, D. (2019). Assembling a collaborative project team: Practical tools including multidisciplinary
schedules of services. Routledge.

3. Bibliografia especifica del contexto del problema.

. J

T
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva

" Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Arquitectura de Computadoras
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, [ Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Comprender de las distintas arquitecturas computacionales. Disefio de aplicaciones basadas en distintos
tipos de arquitecturas.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad para disefiar e implementar
soluciones computacionales de problemas del entorno.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
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Atributos de las competencias que contribuyen al perf

| Habilidades

Determina las caracteristicas
funcionales de las arquitecturas
de computadoras

Conocimientos

Describe las principales
caracteristicas de las
arquitecturas computacionales

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

il de egreso:
Actitudes

Actitud critica, reflexiva 'y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Prueba y evalla cada uno de los
elementos de una arquitectura
computacional.

Desarrolla 'y propone disefios de
arquitecturas computacionales.

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Contenido:

‘ 1 Sistemas Digitales
1.1 Electrénica digital

1.2 Compuertas légicas con transistores

1.3 Circuitos integrados

1.4 multiplexores

1.5 decodificadores

1.6 memorias

1.7 contadores
2 Transferencia de Registro y microoperaciones
2.1 Transferencia de registros.

2.2 Microoperaciones aritmeticas.

2.3 Microoperaciones logicas.

2.4 Unidad de corrimiento l4gico.

3.1 ALU

3 Unidad central de procesamiento

3.2 Bus de datos y de direcciones

3.3 Memorias

3.4 Modulos especiales

4.1 Lenguaje ensamblador

4 Programacion

4.2 microPython

43 C
4.4 Depuracion del hardware
| 5 Disefio

5.1 Electrénica de estado solido

5.2 Manufactura

5.3 Implementaciones

5.4 Arquitecturas comerciales

Universidad de calidad con inclusion social

Www.uagro.mx
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Orientaciones didacticas:

(

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Practicas

Resolucion de problemas sobre arquitectura de computadoras

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Electronica, Mecatrénica, afines.
Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Proyecto final J

Bibliografl'a basica:

(

1.

w

\

Noergaard, T. (2012). Embedded systems architecture: a comprehensive guide for engineers and
programmers. Newnes.

Kamal, R. (2011). Embedded systems: architecture, programming and design. Tata McGraw-Hill
Education.

Gutierrez, G. L. (2001). Computacion y Programacién Moderna.

Huffmire, T., Irvine, C., Nguyen, T. D., Levin, T., Kastner, R., & Sherwood, T. (2010). Handbook of
FPGA design security. Springer Science & Business Media.

J

Www.uagro.mx

Universidad de calidad con inclusion social
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Internet del Futuro
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b - —
ea d?, [ Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Implementar soluciones de loT que permitan recabar datos que puedan ser procesados utilizando
herramientas de la nube publica o privada, con la finalidad de atender una probleméatica de su entorno.

Contribucion al perfil de egreso:

El estudiante adquirird conocimientos y habilidades necesarios para implementar redes moviles de datos
gue permitan recabar informacion util, para resolver problemas de forma responsable.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

concepto loT,

Conoce las herramientas
existentes para la creacion de
redes de loT

redes moviles que puedan obtener
datos haciendo uso de sensores
que permitan generar informacion
util para atender una problematica

Conocimientos Habilidades Actitudes
Identifica la arquitectura necesaria | Selecciona los componentes
para la implementacion de | necesarios para la | Disposicion hacia la investigacion
soluciones basadas en el | implementacion de proyectos de | cientifica aplicada.

Responsabilidad, proactivo y
propositivo.

de su entorno.

Contenido:
1 Internet de las cosas
1.1 Introduccion loT
1.2 Arquitectura
1.3 Protocolos
1.4 Aplicacioén
2 Redes moviles de sensores
2.1  WSN (Wireless Sensor Network)
2.2 Redes MANET
2.3 Redes VANET
2.4 Redes LPWAN
3 Cloud Computing
3.1 Introduccién
3.2 Infraestructura como servicio (IaaS)
3.3 Plataforma como servicio (PaaS)
3.4 Software como servicio (SaaS)
4 Protocolos de nueva generacion
4.1 Tépico selecto |
4.2 Tépico selecto

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacién diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Préacticas de laboratorio

Elaboracién y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

(
\
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Evaluacién:
Participaciones
Tareas
Préacticas
Examenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.
Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Redes, Telecomunicaciones afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.
Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:

4 )

. The Internet of Things. Samuel Greengard

1
2. From Internet of Things to Smart Cities: Enabling Technologies Hongjian Sun, Bashar I. Ahmad Chao Wang
3. IoT: Building Arduino-Based Projects. Peter Waher, Pradeeka Seneviratne , Brian Russell , Drew Van Duren
4. Elsevier, Future Generation Computer Systems (Journal)
5. IEEE Wireless Communications (Journal)

6. Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture por Thomas Erl (Autor), Ricardo Puttini (Autor), Zaigham Mahmood
7. Cloud Computing: Saas, Paas, laas, Virtualization, Business Models, Mobile, Security and

por Jamsa

Av. Lazaro Cardenas S
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Fundamentos de Redes y Enrutamiento
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, [ Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Implementar redes de pequefia y mediana empresa aplicando los protocolos y tecnologias de
comunicacién apropiadas para garantizar la operacion y administracion segura de la red.

Contribucion al perfil de egreso:

Adquirird conocimientos y habilidades necesarios para proponer soluciones aplicables a problemas
relacionados con las redes informaticas en cualquier contexto en el que se desenvuelva
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:
imi Habilidades Actitudes

Comprende la funcién de cada los
componentes, modelos,
tecnologias y direcciones de red
en el proceso de comunicacion.

Implementa el direccionamiento IP
en una red local, utilizando los
protocolos y tecnologia de red
correctos.

Explica las ventajas que ofrecen
las VLAN vy los protocolos STP y
Etherchannel en una red de
campus.

Implementa una red de campus
redundante  con VLANs vy
Etherchannel.

Identifica el rol que juegan los
componentes de un router, el 10S,
los protocolos y tabla de
enrutamiento en el proceso de
comunicacion entre redes
remotas.

Selecciona el tipo de protocolo de
enrutamiento a utilizar para la | Responsabilidad, proactivo y
comunicacién de una interred, | propositivo.

considerando el alcance de la
misma.

Explica las ventajas que ofrecen
DHCP, las ACL y NAT en el
proceso de comunicaciéon de una
red privada hacia Internet.

Implementa el uso de DHCP,
ACLs y NAT para garantizar el
control de acceso a Internet con
un esquema de seguridad basica.

Utiliza  los protocolos de
autenticacién 'y administracién
apropiado considerando el
tamafio y dispositivos de la red.

Enumera las ventajas que ofrecen
los protocolos de autenticacion y
gestiéon para una administracion
segura de la red.

Contenido:
‘ 1 Fundamentos de Redes
1.1 Conceptos de redes

1.2 Componentes de red
1.3 Modelos OSIly TCP/IP.
1.4 Proceso de encapsulacién.

1.5 Estandares y tecnologias de red

1.6 Conceptos de enrutamiento.

1.7 Clases de direcciones IP e Ipv6
2 Fundamentos de Switching
2.1 Conceptos de switching
2.2 VLANSsy seguridad.
2.3 Comunicacion inter-VLAN con router-onstick

2.4 Switching multicapa.

2.5 Enrutamiento inter-VLAN mediante switch capa 3.
2.6 STPy Etherchannel
3 Fundamentos de Enrutamiento
3.1 Componentes de un router
3.2 Funciones del I0OS

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
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3.3 Tipos de enrutamiento

3.4 Componentes de la tabla de enrutamiento

3.5 Protocolos y algoritmos de ruteo interior

3.6 Protocolos y algoritmos de ruteo exterior.

‘ 4 Protocolos de servicios de lared

4.1 Implementaciéon de DHCP

4.2 Control de acceso entre redes mediante ACL.

4.3 Traduccion de direcciones.

‘ 5 Protocolos de administracién de lared

5.1 Descripcion de NTP.
5.2 Protocolos de autenticacién y autorizacion

5.3 Protocolos de gestion de red

5.4 Protocolos de uso de recursos y logs.

Orientaciones didacticas:

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la asignatura y profesor.

Evaluacién diagnoéstica

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Précticas de laboratorio

Evaluacion continua

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacion sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades.

. J

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Practicas
Exadmenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias Computacionales, Redes o &reas afines.
Experiencia en investigacion: Minima de 1 afio.

Experiencia deseable: Certificacion comprobable en el area de redes.
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Bibliografia basica:

-

1. Anthony Sequeira. Interconnecting Cisco Network Devices, Part | ICND1) Foundation Learning
Guide, Fourth Edition. Cisco Press. 2013.

2. John Tiso. Interconnecting Cisco Network Devices, Part Il (ICND2) Foundation Learning Guide
Fourth Edition. Cisco Press. 2013.

3. Ethan Banks, Russ White. Computer Networking Problems and Solutions. : Addison-Wesley
Professional. 2017.

4. Troy McMillan. Cisco Networking Essentials, 2nd Edition. Sybex. 2015.

\_ .
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Analisis de Datos
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, [ Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [INo lectiva
Antecedente | Matematicas
Numero de 8
Créditos
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Proveer al estudiante con los conocimientos necesarios para examinar y analizar conjuntos de datos para
su preparacion y tratamiento para obtener conclusiones sobre su estructura.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, y analizar datos
para ser utilizados en la solucién de problemas de aplicacion.

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes
. . Analiza y genera algoritmos de . - .
Caracteriza los algoritmos y s Y9 9 Actitud critica, reflexiva y de
s . andlisis de datos para abonar en . L L
modelos de analisis de datos mas o disposicion la generacion de
la solucion de problemas

comunes. e nuevo conocimiento.
multidisciplinarios.

Aplica modelos matematicos de

analisis de datos en problemas Maneja y aplica el andlisis de . . . . o

. ) . . Disposicion hacia la investigacion
de éareas afines, asi como de datos en la solucién innovadora T .

. o . cientifica aplicada.
caracter multi, inter y de problemas complejos.

transdisciplinarios.

Contenido:

1 Introduccion al analisis de datos

1.1 Conceptos basicos
1.2 Fundamentos Tebricos

1.3 Paradigma de los datos
1.4 Bancos de datos y repositorios
Pre-procesamiento y preparacién de datos

- 2.1 Normalizacion y estandarizacion
2.2 Integracion de datos
2.3 Transformacion de datos
Técnicas de proyecmon de datos
3.1 Fllters
3.2 Wrappers
3.3 Rankers y busquedas voraces
3.3 Seleccién de atributos embebida
4.1 Técnicas de submuestreo
4.2 Técnicas de sobremuestreo
4.3 Meétricas para evaluacion de resultados
5 Analisis estadistico
5.1 Comparacion estadistica entre grupos
5.2 Pruebas estadisticas paramétricas
5.3 Pruebas estadisticas no parameétricas
5.4 Pruebas estadisticas para validacion de algoritmos
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Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, Ciencia de datos, afines.
Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:
4 )
1. Friedman, J., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2001). The elements of statistical learning (Vol. 1, No. 10).
New York: Springer series in statistics.
2. McKinney, W. (2012). Python for data analysis: Data wrangling with Pandas, NumPy, and IPython. "
O'Reilly Media, Inc.".
3. Jiawei Han, Micheline Kamber. (2006). Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann,

2nd Edition.
4. S. Theodoridis, K. Koutroumbas. (2009). Pattern Recognition. Academic Press, 4th Ed.

- J

T
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

Programa:

® Nueva

" Actualizacion

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Ciberseguridad

LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes
Area de . . - _—
., | Basica v Metodologica [ Investigativa
formacién
Modalidad v Presencial [ Semipresencial [ A distancia
Periodo v Semestre [ Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [ Obligatoria v Optativa [ No lectiva
Antecedente | Ninguno
NUmero de 3
Créditos
Horas de
Numero de trabajo p:?ljo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccién del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Aplicar los conocimientos y habilidades necesarios en la conduccion del monitoreo, analisis de recursos
de red mediante las tecnologias apropiadas para identificar y resolver incidentes de seguridad.

Contribucion al perfil de egreso:

Promueve el uso de procedimientos y tecnologias de ciberseguridad orientadas a la automatizacion en el
tratamiento de problemas relacionados con las redes de comunicacién en los sectores productivos que se
requiera.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. O1 (747) 471 2087

Correo Electronico. mectc(@uagro.mx
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades ‘ Actitudes

Explica la importancia que tienen
los conceptos basicos
relacionados con la seguridad, y
control de acceso a la
informacion en un ambiente de
red.

Selecciona el modelo de control
de acceso que puede aplicarse
en funcion del tipo de informacion
que se quiere proteger.

Comprende el rol que juegan los Determina el tipo de algoritmo de
algoritmos de cifrado simétrico y cifrado que es utilizado en el

asimétrico en el proceso de proceso de comunicacion en red,
comunicacion. de en funcién de las aplicaciones. . " .
Actitud critica, reflexiva y de
Configura correctamente las disposicion la generacion de
Explica los términos y conceptos | tecnologias de monitoreo de nuevo conocimiento.

basicos relacionados con el | seguridad disponibles con la
analisis de procesos en ambientes | finalidad de identificar incidentes
Microsoft Windows y Linux. de seguridad de diferente tipo.

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Explica la importancia que tiene
la informacion utilizada, los
conceptos, los eventos y
protocolos asociados al
monitoreo de seguridad, en el
proceso de identificacion de
incidentes de seguridad.

Interpreta la informacién
resultante a través de logs
proveidos por herramientas tales
como TCP-Dump, Netflow,
Firewall de préxima generacion,
filtrado web, filtrado email e IPS.

Comprende los conceptos Aplica el modelo y plan de
relacionados con los modelos | respuesta en funcién del tipo y
y esquemas de manejos de alcance del incidente de
incidentes. seguridad.

Contenido:

‘ 1 Conceptos deredes y ciberseguridad.

1.1 Protocolos IP, IPv6, TCP/UDP e ICMP.

1.2 Principios de defensa.

1.3 Definicién de los términos de riesgo, amenaza, vulnerabilidad y exploit.

1.4 Describe los términos RBA, cadena de custodia, ingenieria inversa, Deteccién de
anomalias en ventana deslizante.

1.5 Descripcion de los términos principio del menor privilegio, reduccion de riesgos, evaluacion
de riesgos.

1.6 Comparacion de modelos de control de acceso.

1.7 Comparacion de las protecciones con y sin agente.

1.8 Gestidn de activos, configuracion, dispositivos méviles, vulnerabilidades y parches.
2.1 Uso del algoritmo de Hash.

2.2 Uso de algoritmos de cifrado.

2.3 Comparacion de los algoritmos de cifrado simétrico y asimétrico.

2.4 Proceso de verificacidn de creacion y verificacion de firmas digitales.

Av. Lazaro Cardenas S/N

ur, Col. Haciendita C.P. 39087
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2.5 Operacion de una PKI.
2.6 Impacto de seguridad de los algoritmos de hash cominmente utilizados.

2.7 Impacto de seguridad de los algoritmos de cifrado cominmente utilizados y los protocolos
de comunicacion.
‘ 3 Anélisis basado en hosts.

3.1 Definicién de términos de Microsoft Windows: procesos, threads, asignacion de memoria,
registro de Windows, WMI, Handles, Servicios.
3.2 Definicién de términos Linux: Procesos, forks, permisos, enlaces simbélicos, Daemon.

3.3 Funcionalidad de tecnologias de monitoreo de seguridad end-point: deteccién de intrusos
basados en host, antimalware, firewall basado en host, whilelisting/blacklisting a nivel de
aplicacion, Sandboxing basado en sistemas.

3.4 Interpretacién de logs de sistema operativo para identificar eventos: eventos de seguridad
de Windows, syslog basado en Unix, Logs de acceso Apache, logs de acceso IIS.

4 Monitoreo de seguridad.

4.1 Identificacién de tipos de informacion proveida por: TCP-dump, Netflow, Firewall de proxima
generacion, Firewall tradicional stateful, visibilidad y control de aplicacion, filtrado de
contenido Web, filtrado de contenido Email.

4.2 Descripcion de informacién utilizada en monitoreo de seguridad: Captura completa de
paquetes, informacion de sesién, informacion de transaccion, informacion estadistica,
informacién estadistica, contenido extraido, informacion de alerta.

4.3 Descripcion de conceptos relacionados a seguridad: ACL, NAT/PAT, Tunneling, TOR,
cifrado, encapsulacién, balanceo de carga

4.4 Descripcion de los tipos de eventos IPS: evento de conexién, de intrusion , de host,
descubrimiento de red, de NetFlow.

4.5 Descripcién de protocolos en el contexto de monitoreo de seguridad: DNS, NTP,
SMTP/POP/IMAP,/HTTP

5. Respuestay manejo de incidentes
5.1 Modelos de respuesta a incidentes
5.2 Cadena de eliminacién cibernética
5.3 Modelo del diamante
5.4 Esquema VERIS
5.5 Manejo de incidentes
5.6 Plan de respuesta a incidentes

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacién diagnostica

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Practicas de laboratorio

Elaboracién y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Evaluacion:

Participaciones

Tareas

Practicas de laboratorio
Examenes

Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.
Area disciplinar: Ciencias de la Computacion o area afin

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afios.
Experiencia deseable: Participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia béasica:

4 )

1. Cibersecurity Operations. Cisco Networking Academy

2. Gert De Laet, Gert Shauwers. (2005). Network Security Fundamentals. Cisco Press.

3. John R. Vacca. Cyber Security and IT Infrastructure Protection. Elsevier. 2014.

4. David Sutton. Cyber Security, A Practitionary’s Guide. BCS, The Chartered Institute for IT. 2017.

. J
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

Programa:

® Nueva

" Actualizacion

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Redes Emergentes

LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes
Area de . - L
. [ Basica v Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad v Presencial [ Semipresencial [ A distancia
Periodo v Semestre [ Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [ Obligatoria v Optativa [ No lectiva
Antecedente | Ninguno
NUmero de 3
Créditos
Horas de
Numero de trabajo p:?ljo la .Horas trqbajo Otras horas Total de horas
horas conduccién del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracién: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Aplicar los conocimientos y habilidades de programacion en la automatizacion de redes, mediante el uso
de protocolos, modelos y APIs de red para mejorar los procesos de comunicacion en los diferentes
entornos productivos.

Contribucion al perfil de egreso:

Contribuye en la mejora de los procesos de comunicacion, a través de la automatizacion de redes en los
diferentes entornos de aplicacion.

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Comprende  los  conceptos | |dentifica los principales

relacionados con automatizacion,
arquitecturas y evolucion de las
redes definidas por software

componentes que constituyen
cada arquitectura de red definida
por software.

Identifica los formatos de datos y
protocolos que pueden ser
usados en aplicaciones de redes.

Selecciona el modelo datps
apropiado en funcién del tipo de

U Actitud critica, reflexiva y de
aplicacion de red a desarrollar.

disposicion la generacion de
Construye llamadas REST API a nuevo conocimiento.

Explica la estructura comin de través de Python, aplicando los Di icién hacia la | tioacis
comunicacioén para hacer una mecanismos de autenticacion llspc,>§|0|on .aC|a ainvestigacion
API. establecidos por la API cientifica aplicada.

seleccionada

Comprende los conceptos de
configuracion asociados con las
principales tecnologias de
infraestructura de red.

Selecciona la tecnologia de
automatizacion apropiada para la
configuracion de dispositivos de
infraestructura de red.

Contenido:

1 Automatizacién de redes
1.1 Redes definidas por software.
1.2 Arquitecturas SDN
1.3 Tipos de automatizacion.

1.4  Evolucion del plano de gestion.
2 Formatos, protocolos y modelos de datos
2.1 Formatos de datos XML y JSON.
2.2 Protocolos NETCONF y RESTCONF
2.3 Modelo de datos YANG
2.4 Modelos emergentes
3 APIs dered
3.1 Estructura de una API
3.2 Construccién de una solicitud REST API
3.3 Restricciones y consumo de API

3.4 Mecanismos comunes de autenticacion API

3.5 Construccion de llamadas REST API a través de Python

4 Herramientas de automatizaciéon de red
4.1 Herramientas disponibles

4.2 Construccién de un inventario de red

4.3 Configuracion de dispositivos Cisco

4.4  Configuracion de dispositivos Juniper

4.5 Construccion de un DataCenter

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
Tel. O1 (747) 471 2087
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Universidad de calidad con inclusion social

WWW.uagrO.mX Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

UAGrox

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacién de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Practicas de laboratorio

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones

Tareas

Practicas de laboratorio
Examenes

Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacién o area afin

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afios.

Experiencia deseable: Participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

—

Bibliografia basica:

4 )

1. Brenden Buresh.. Programmability and Automation con Cisco Open NX-OS. Cisco

2. Jason Edelman,Scott S. Lowe & Matt Oswalt. Network Programmability and Automation. O’Reilly.

3. Eric Mathes. Python Crash Course, A Hands-On, Project Based Introduction to Programming. No Starch
Press.

4. Eric Chou. Master Python Networking. Packt Publishing. 2018.

. J
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

Programa:

® Nueva

" Actualizacion

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Modelado y Control de Robots

LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Matematicas
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Proveer al educando de los conocimientos y habilidades requeridos para modelar y controlar diversos tipos
de robots, entre los que destacan los robots moviles, aéreos, humanoides y submarinos.

El alumno tendra la oportunidad de simular diversos tipos de arquitecturas y de aplicar también varios tipos
de controladores.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, disefar y
modificar robots para ser utilizados en la solucién de problemas de aplicacion.

Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Conocimientos Habilidades Actitudes

Analizar y generar modelos

Expresa y reconoce los matematicos para abonar en la . " .
. L Actitud critica, reflexiva y de
algoritmos y modelos solucién de problemas . . .
. L S . disposicion la generacion de
relacionados con el disefio de multidisciplinarios mediante las e
Co . nuevo conocimiento.
robots. ciencias y tecnologias de la

computacion.

Aplica los modelos
computacionales en el disefio de | Aplica apropiadamente los

robots para resolver problemas modelos computacionales usando | Disposicion hacia la investigacion
de areas afines, asi como de robots en la solucién innovadora cientifica aplicada.
caracter multi, inter y de problemas complejos.

transdisciplinarios.

Contenido:
1 Sistemas coordinados
1.1 Cilindricos
1.2 Esféricos
1.3 Cartesianos
1.4 Esférico unido
2 Fuentes de alimentacioén

2.1 Hidraulica
2.2 Neumaética
2.3 Eléctrica

3 Teoria de control
3.1 Control de lazo cerrado
3.2 Control difuso
3.3 Control por aprendizaje automatico
3.4 Neuro control
4 Funciones de manipulacion
4.1 Tomary dejar
4.2 Propdsito especial
4.3 universal
5 Memoria
5.1 Secuencial
5.2 Programable
5.3 Analdgica
5.4 Asociativa

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
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Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Electronica, Mecatrénica, Matematicas, afines.
Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografl'a basica:

(" )

1. R. W. Beard and T. W. Mclain, Small Unmanned Aircraft: Thoery and Practice. Princeton University
Press. 2012.

2. K. Nonami et al. Autonomous Flying Robots: Unmanned Aerial Vehicles and Micro Aerial Vehicles.
Springer. 2010.

3. X. Bajrami. Modeling and Control of a Humanoid Robot. Elektrotechnik & Informationstechnik.
130(2):61-66. 2013.

Universidad de calidad con inclusion social
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® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Modelacion Discreta
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, [ Basica Metodoldgica [ Investigativa

formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [INo lectiva
Antecedente | Matematicas
Numero de 8
Créditos

Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente

docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128

Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:
r

Estudiar modelos analiticos discretos para utilizarlos en simulaciones discretas.

\.

Contribucidn al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, disefiar y
modificar modelos computacionales para ser utilizados en la solucién de problemas de aplicacion.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx
Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México

Universidad de calidad con inclusion social

Www.uagro.mx



UAGro~

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos

Formales basicos necesarios
para la aplicacion de modelos
discretos en problemas de areas
afines, asi como de caracter
multi, inter y transdisciplinarios.

Habilidades

Aplica los métodos numéricos

para la solucién de problemas de

del entorno, a través de la
programacién como una
herramienta que facilita la
resolucion de problemas

complejos.

Actitudes

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Contenido:
1 Aproximacién por diferencias finitas

1.1 Discretizacion

1.2 Derivacion numérica. Diferencias finitas
con diferencias divididas de Newton.

1.3 Diferencias centradas: caso lineal

1.4 Diferencias centradas: caso no lineal

1.5 El método de las diferencias implicitas
2 Elemento finito
2.1 Principios

2.2 Matriz de rigidez

2.3 Esfuerzos deformacion

2.4 Condiciones de frontera

2.5 Elasticidad

2.6 Elemento finito aplicado a procesos de deformacion
3 Teoriade juegos
3.1 Fundamentos de teoria de juegos

3.2 Juegos de suma cero

3.3 Juegos cooperativos
4 Redes de Petri

4.1 Modelizacion de redes de Petri coloreadas mediante CPN tools

4.2 Redes de Petri continuas e hibridas

4.3 Redes de Petri orientadas a objetos

4.4 Redes de Petri diferenciales

4.5 Verificacion de Software con Redes de Petri

4.6 Proyectos con la herramienta de meta-modelado
5 Autématas celulares
5.1 Elementos de un autbmata celular

5.2 Clasificacion de los Autbmatas Celulares

5.3 Aplicaciones de los autdbmatas celulares

5.4 Arquitectura

5.5 El cerebro y los autématas celulares

Universidad de calidad con inclusion social
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Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografl'a basica:
4 )

1. Randall LeVeque. Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady-
State and Time-Dependent Problems. SIAM, Society for Industrial and Applied Mathematics (July 10,
2007).

2. Bathe, K.J. Finite element procedures.. Klaus-Jurgen, 2007.

3. Steven Tadelis. Game theory: an introduction.Princeton University Press, 2012.

4. Wolfgang Reising. Understanding Petri Nets. Springer, 2013.

5. Thomas M. Li. Cellular automata. Nova Science Pub. Inc 2011.
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Complejidad Computacional

LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Teoria de la Computacién
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 46 126
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Conocer y comprender el nucleo de la informatica tedrica, desde la maquina de Turing y las clases béasicas
de complejidad de tiempo y espacio hasta la aleatorizacion y el teorema de PCP.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias para analizar las propiedades de los modelos matematicos de computacion, asi como
crear mecanismos y herramientas para poder describir y analizar la complejidad de un algoritmo y la
complejidad intrinseca de un problema y darle solucién.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Analizar, generar y aplicar
modelos matematicos y
algoritmos computacionales para
contribuir en la solucién de
problemas complejos
multidisciplinarios en las ciencias
y tecnologias de la computacion.

Fundamentales para formalizar
definiciones y propiedades de los
modelos matematicos para
resolver problemas complejos
relacionados con Ciencias y las
Tecnologias de la Computacion.

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion a la generacién de
nuevo conocimiento, con
responsabilidad social.

Contenido:
1 Modelo computacional
1.1 Caodificaciones y lenguajes
1.2 Modelado computacional y eficiencia
1.3 Maquinas como cadenas y las maquinas universales de Turing
1.4 Funciones no computables
1.5 Tiempo determinista y la clase P
2 Diagonalizacién
~ 2.1 Teorema de la jerarquia de tiempo
2.2 Teorema de la jerarquia de espacio
2.3 Teorema de la jerarquia del tiempo no determinista
2.4 Teorema de Ladner: existencia de problemas NP-intermedios
2.5 Maquinas Oracle y los limites de diagonalizacién
3 Complejidad espacial
3.1 Grafos de configuracion
3.2 Algunas clases de complejidad espacial
3.3 Completitud PSPACE
3.4 Completitud NL
4 Computacional aleatoria
4.1 Maquinas probabilisticas de Turing (PTM)
4.2 Algunos ejemplos de PTM
4.3 Errores
4.5 Aleatoriedad reduccion eficiente de errores
5 Pruebas interactivas
5.1 Calentamiento: pruebas interactivas con un verificador determinista
5.2 Probar que los graficos no son isomorfos
5.3 Monedas publicas y AM
5.4 IP =PSPACE
5.5 El poder del probador
5.6 Verificacion del programa
5.7 Pruebas interactivas multi probador (MIP)

azaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. ciendita C.P. 39087
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Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, afines.

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografl'a basica:

(" )

1. Arora, Sanjeev, and Boaz Barak. 2009. Computational Complexity: A Modern Approach. Cambridge
University Press.

2. Goldreich, Oded. 2008. Computational Complexity: A Conceptual Perspective. Cambridge University
Press.

3. Moore, Cristopher, and Stephan Mertens. 2011. The Nature of Computation. Oxford University Press.

\_ J
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva

" Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Computo paralelo y distribuido
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Proveer los conceptos fundamentales de arquitecturas y computo paralelo para desarrollar sistemas de
alto rendimiento para arquitecturas homogéneas y heterogéneas.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, disefar y
modificar modelos computacionales de cémputo paralelo y distribuido, asi como su aplicacién en
arquitecturas homogéneas y heterogéneas emergentes, que le permita generar soluciones multi, inter y
transdisciplinarias a problemas de su entorno
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Fundamentales para conocer y Analizar y generar modelos de
aplicar la programacion paralelay | computacion paralela y distribuida
distribuida, asi como algoritmos 'y | para abonar en la solucién de

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de

modelos relacionados con las problemas multidisciplinarios L
S . . L nuevo conocimiento.
Ciencias y las Tecnologias de la mediante las ciencias y
Computacion. tecnologias de la computacion.
Contenido:

1 Introduccién ala arquitecturay cOmputo paralelos

1.1 Introduccién al computo paralelo
1.2 Paradigmas de computo paralelo
1.3 Tipos de paralelismo
1.4 Tareas e hilos
1.5 Concurrencia vs paralelismo
1.6 Aplicaciones paralelas
2 Taxonomia de arquitecturas paralelas
2.1 Arquitecturas paralelas y sistemas de interconexion
2.2 Metodologia foster
2.3 Taxonomia de Flynn
2.4 Patrones de disefio paralelo
3 Desarrollo de procesos paralelos
3.1 Sistema paralelo
3.2 Sistemas dedicados a computo intensivo
3.3 Mdiltiples Procesadores
3.4 Programacion para procesadores vectoriales (CUDA, C++...)
4 Construccién de Algoritmos Paralelos
4.1 Disefio de algoritmos paralelos y distribuidos
4.2 Medidas de rendimiento
4.3 Ley de Amdahl
5 Arquitecturas de memoria de computacion paralela

5.1 Programacion paralela vs programacén distribuida
5.2 Arquitecturas homogéneas con memoria compartida

5.3 OpenMP
5.3 Arquitecturas heterogéneas, abiertas y dindmicas
5.4 MPI (Interfaz de Paso de Mensajes)

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
Tel. O1 (747) 471 2087
Correo Electronico:. metc(@uagro.mx

Universidad de calidad con inclusion social

WWW.uagrO.mX Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México



UAGro~

Orientaciones didacticas:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

(

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracién y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Exadmenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

|
J

Bibliografia béasica:

-

Hands-on Approach. 2nd Edition; Morgan Kauffmann.

2. J. L. Hennessy and D. A. Patterson. (2011). Computer Architecture, Fifth Edition, A Quantitative
Approach; Morgan Kaufmann Publishers Inc; San Francisco, CA, USA, 5th edition.

3. Jason Sanders. (2010). CUDA by Example: An Introduction to General-Purpose GPU Programming;
1st Edition; Addison-Wesley.

4. Jeffers, J., Reinders, J., & Sodani, A. (2016). Intel Xeon Phi Processor High Performance Programming:
Knights Landing Edition. Morgan Kaufmann.

\5. Brawer, S. (2014). Introduction to parallel programming. Academic Press.

1. David Kirk and Wen-mei Hwu. (2012). Programming Massively Parallel Processors, Second Edition, A

~N

J
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE
@® Nueva " Actualizacion
Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Machine Learning
LGAC Computo Inteligente.
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa

formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Matematicas
Numero de 8
Créditos

Horas de
NU j jo | H j

umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas

horas conduccion del | independiente

docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128

Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:

Comprender las bases matematicas y cientificas de los diferentes modelos de aprendizaje automatico para
identificar su aplicacion en la solucion de problemas en diversos escenarios actuales.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad para aplicar modelos de machine
learning en la solucién de problemas multidisciplinarios.

Universidad de calidad con inclusion social

Www.uagro.mx
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

. L. Identificar la viabilidad de los
Herramientas matematicas para

. ) algoritmos de machine learning Actitud critica, reflexiva y de
la generacion de algoritmos de - . o -
. ) para abonar en la solucién de disposicion la generacion de
machine learning, y su S .
. L ; . problemas multidisciplinarios nuevos modelos de machine
orientacion a la innovacion de . S )
mediante las ciencias y learning.

soluciones. . .
tecnologias de la computacion.

Herramientas de programacién
cientifica para la aplicacién de
modelos inteligentes en
problemas de areas afines, y de
caracter multi, inter y
transdisciplinarios.

Proponer nuevos procedimientos
computacionales que se apliquen
a la automatizacion y/o mejora de
procesos en los diferentes
sectores productivos.

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Contenido:
1 Introduccidn
1.1 Conceptos basicos
1.2 Aprendizaje supervisado
1.3 Aprendizaje no supervisado
1.4 Aprendizaje por refuerzo
1.5 Validacion cruzada
2 Modelos de regresién
2.1 Regresion lineal univariada
2.2 Regresion lineal multivariada
2.3 Medidas de rendimiento
2.4 Modelos de regresion con Python
3 Modelos de clasificacion
3.1 Regresion logistica
3.2 Algoritmos de minima distancia
3.3 Arboles de decision
3.4 Maquinas de Soporte Vectorial
3.5 Redes Neuronales
3.5 Modelos de Clasificacién con Python
4 Ensambles
4.1 Bagging
4.2 Boosting
4.3 Random Forests
4.4 Ensambles con Python
5 Aplicaciones

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor
Exposiciones, practicas individuales.

Revision sistematica de articulos cientificos.

Proyecto final orientado

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Ciencia de datos, afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografl'a basica:

\

1. Duda, R. O., Hart, P. E., & Stork, D. G. (2012). Pattern classification. John Wiley & Sons.

2. Kuncheva, L. I. Combining Pattern Classifiers: Methods and Algorithms. John Wiley & Sons. 2014.

3. Hastie, R., Tibshirani, R. & Friedman, J. The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference
and Prediction. Springer, 2nd. Ed. 2009.

4. Witten, I. H., et al. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, 4th. Ed. Morgan
Kauffman. 2015.

5. Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts,
Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly Media.

J
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Ingenieria de Software

LGAC Computo Inteligente.
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Proporcionar al estudiante las herramientas y conocimientos técnicos para poder planificar, desarrollar y
evaluar proyectos de software, utilizando a su vez, metodologias de prueba y desarrollo.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para la implementacién de productos de software fiable y eficiente,
cumpliendo con normas y politicas de calidad, que satisfagan los requerimientos de los clientes y usuarios.

Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Habilidades Actitudes

Para utilizar metodologias de
desarrollo de software y su
implantacion tomando en cuenta
las buenas practicas de la
ingenieria de software

Conocimientos

Fundamentales para desarrollo e
implantacion de software de
calidad.

Actitud de disposicién hacia la
programacion del conocimiento
aplicado.

Para la adecuada comunicacién
entre cliente y usuario, en cuanto
a los requerimientos.

Sobre las normas de calidad,
politicas y metodologias para el
desarrollo de software de calidad.

Responsabilidad y ética

Contenido:
1 Introduccidn
1.1 Conceptos bésicos y definiciones
1.2 Caracteristicas y tipos de software
1.3 Calidad en los productos de software
2 Marco de trabajo del desarrollo de software
2.1 Estructura del software
2.2 Fasesy procesos del desarrollo de software
3 Analisis de requerimientos
3.1 Descripcion de requerimientos del cliente
3.2 Métodos formales para la especificacion de requerimientos
3.3 Documentos, normatividad y normas para el desarrollo del software
4 Arquitectura de software
4.1 Diagramas (casos de uso, clases, objetos, estados, etc)
4.2 Modelos y patrones de disefio
4.3 Aseguramiento de la calidad
5 Construccién del software
5.1 Planificacion técnica
5.2 Estrategias de integracion del software
5.3 Disefio de interfaces y su implementacion
6 Pruebas y mantenimiento
6.1 Tipos de pruebas
6.2 Manuales de usuario
6.3 Mantenimiento del software

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Universidad de calidad con inclusion social

Www.uagro.mx

Av. Lazaro Cardenas S

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx

Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México



UAGro~

Www.uagro.mx

Orientaciones didacticas:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

(

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Universidad de calidad con inclusion social

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Exadmenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Informatica, afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografl'a basica:

1. K. Rosen. (2012). Discrete Mathematics and Its Applications, McGraw Hill Higher Education, 7th edition.

2. Kolman, B., Bushy, R. C., & Ross, S. (1997). Estructuras de matematicas discretas para la computacion.
Pearson Educacion.

3. Graham, Ronald L., Knuth, Donald E., Patashnik Oren. (1994). Concrete mathematics. A foundation for
computer science. Addison-Wesley. Second edition.

4. Achim Klenke. (2014). Probability Theory: A Comprehensive Course. Springer. 2nd Edition.

5. Dimitri P. Bertsekas and John N. Tsitsiklis. (2008). Introduction to Probability. Athena Scientific. 2nd
Edition.
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE
@® Nueva " Actualizacion
Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Procesamiento Digital de Sefiales

LGAC Computo Inteligente.
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Matematicas
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:

Conocer y dominar los fundamentos del procesamiento digital de sefiales (PDS); analisis en el dominio del
tiempoy espectral de sefiales y sistemas; disefio de filtros digitales para diferentes aplicaciones. Extraccion
de Patrones usando el PDS.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias metodolégicas para dotar al estudiante técnicas de modelado, caracterizacion y
aplicaciones en las areas médica, robética, mecatrénica, fisica, telematica, entre otras, utilizando técnicas
basadas en sistemas inteligentes, estimacién y optimizacién de procesos.

azaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. ciendita C.P. 39087
Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx

Universidad de calidad con inclusion social
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Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

UAGro~

Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:
Habilidades Actitudes

Para analizar y generar modelos

imientos

Fundamentales para caracterizar

las sefiales aleatorias, asi como
su transmision y filtraje, y sistemas
discretos como base para su
procesamiento digital, asi como
como los temas que el avance

de sefales aleatorias que ayuden
en la solucion de problemas
multidisciplinarios mediante las
ciencias y tecnologias de la

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

computacion.

tecnologico requiera.

Contenido:
1.1 Sefiales en tiempo continuo
1.2 Sefiales Discretas
2 Sistemas continuos y discretos
2.1 Muestreo y restauracion de sefiales continuas (A/D y D/A).

2.2. Transmision y filtrado de sefiales
3 Procesamiento en el Dominio del tiempo

3.1. Sefales y sistemas discretos

4 Sistemas FIRelIR
4.1. Tépicos Especiales

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacién diagnostica

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracién y defensa de proyecto final

Evaluaciéon sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

\ J

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes
Proyecto final

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087
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Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Telecomunicaciones, afines.
Experiencia en investigacion: Minima de 2 afios.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:
4 )
1. Proakis, J.G. y Manoakis D.G. Tratamiento digital de sefiales. 32 Edicion, PRENTICE HALL Int., Madrid,
1998.

2. Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky. Sefiales y Sistemas. 2a Edicion, Prentice-Hall Hispanoamericana,
1998.

3. Alan V. Oppenheim, Ronald W. Shafer. Tratamiento de Sefiales en Tiempo Discreto. 2a Edicion,
Prentice Hall Iberia, Madrid, 2000.

4. B.Porat. A Course in Digital Signal Processing. John Wiley, 1997..
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

Programa:

® Nueva

" Actualizacion

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Temas Selectos de Inteligencia Atrtificial

LGAC Computo Inteligente.
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Matematicas
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracién: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Presentar al estudiante el planteamiento teérico general de la disciplina de Inteligencia Artificial, su
contexto histérico, principales corrientes de pensamiento, asi como el andlisis y ejercicio de las principales
técnicas que fundamentan la construccién de sistemas mayores de aplicacion industrial.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta al estudiante competencias especificas sobre las principales corrientes y aplicaciones de la
Inteligencia Atrtificial, y su aplicacion en sistemas de caracter industrial.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Modelos y técnicas selectas .de Para modelar el comportamiento

la inteligencia artificial para su de procesos, la generacion de Disposicion hacia la investigacion
implementacion en sistemas de modelos de inteligencia artificial y | cientifica aplicada.
aplicacion industrial su aplicacion industrial.

Contenido:

1 Contexto general de la Inteligencia Artificial
1.1 Conceptos bésicos e historia
1.2 Aplicaciones de la IA en el contexto actual
1.3 Presente y futuro de la inteligencia artificial
2 Técnicas de busqueda
2.1 Bulsqueda heuristica
2.2 Busqueda informada y Planeacion
3 Agentes en competencia
3.1 Racionalidad
3.2 Actuadores y sensores
3.3 Sistemas multi-agentes
4 Representacion del conocimiento
4.1 Ontologias
4.2 Redes semanticas
4.3 Sistemas basados en reglas
4.4 Razonamiento bajo incertidumbre
5 Aplicaciones

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacién de la unidad de aprendizaje y el profesor
Exposiciones, practicas individuales.

Revision sistematica de articulos cientificos.

Proyecto final orientado

Universidad de calidad con inclusion social
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Evaluacion:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Cientifico de datos, afines.

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:

1. Artificial Intelligence in the 21st Century. Stephen Lucci & Danny Kopec. Mercury Learning and
Information LLC. 2013.

2. Artificial Intelligence. A Modern Approach, 3th Edition. Stuart Russell & Peter Norvig. Pearson.
Prentice-Hall, 2010.

3. Paradigms of Artificial Intelligence Programming: Case Studies in Common Lisp. Peter Norvig. Morgan-
Kaufmann Publishers, 1991.

4. Practical Common Lisp. Peter Siebel. APress, 2005.

\_

4 )
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XS5 ) Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
UAGro~
FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE
@® Nueva " Actualizacion
Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Reconocimiento de patrones

LGAC Computo Inteligente.
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:

Desarrollar, en el estudiante, la comprensién del marco tedrico y las técnicas principales usadas en la
disciplina de Reconocimiento de Patrones, asi como impulsar el desarrollo de habilidades especificas para
analizar, construir, optimizar y aplicar sistemas reales de reconocimiento de patrones.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas en el estudiante y adquirir conocimientos relativos a las diversas técnicas
empleadas para el reconocimiento de patrones, asi como en su caracterizacion y a los métodos empleados
para llevar a cabo el reconocimiento de estos a partir de las caracteristicas extraidas.

azaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. ciendita C.P. 39087
Tel. 01 (747) 471 2087
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos

Actitudes

Fundamentales para caracterizar
patrones biométricos,
unidimensionales y
multidimensionales relacionados
con las Ciencias y las Tecnologias
de la Computacion.

Habilidades

Analizar 'y generar modelos
matematicos para abonar en la
solucion de problemas
multidisciplinarios mediante las
ciencias y tecnologias de la
computacion.

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Formales basicos necesarios para
desarrollar sistemas capaces de
clasificar y diversos patrones para
la solucion de problemas de areas
afines, asi como de caracter multi,
inter y transdisciplinarios.

Para el desarrollo de sistemas
capaces de clasificar y verificar,
inclusive usando patrones
biométricos.

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Contenido:

1 Marco Teodrico

1.1 Descripcion del problema de clasificacién y verificacion

1.2 Elementos que forman parte del esquema de clasificacién

1.3 Elementos que forma parte del esquema de verificacion

1.4 Algunas aplicaciones exitosas del reconocimiento de patrones

2 Agrupamiento de patrones

2.1 Métodos de extraccion de caracteristicas de patrones unidimensionales: Voz-audio,
Sonidos ambientales, Sefiales bioldgicas, Trazos manuscritos en linea.

2.2 Meétodos de Extraccion de caracteristicas de patrones multidimensionales: Rostros, Huellas,
dactilares, Patron de iris, Placas de automdviles.

3 Clasificacion de patrones

3.1 Topicos selectos

4 Modelos Mixtos

4.1 Redes neuronales tipo perceptron multicapas: Algoritmo de retropropagacion y Algoritmo
de perturbacién simultanea.

entrenamiento

4.2 Modelos de Mezclas Gaussianas (GMM): Estructura, funcionamiento y algoritmo de

4.3 Redes Neuronales RBF: Estructura, Operacion y Funcionamiento

4.4 Redes Neuronales Recurrentes: Estructura, Operacién y Funcionamiento

4.5 Aplicaciones de reconocimiento de patrones

Universidad de calidad con inclusion social

Www.uagro.mx
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

\ J

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.

Experiencia en investigacion: Minima de 2 afios.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:

4 )

1. Data Classification. Algorithms and Applications. Charu C. Aggarwal. Data Mining and Knowledge
Discovery Series. Chapman & Hall/CRC. 2014.

2. Clustering. Rui Xu and Donald C. Wunsch Il. Wiley and Sons, 2009.

3. Pattern Recognition and Machine Learning. Christopher M. Bishop. Springer, 2006.

4. Biometrics. Personal Identification in Networked Society. A. Jain, R. Bolle y S. Pankanti, Kluwer
Academic Publishersm, 1999

Universidad de calidad con inclusion social
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE
@® Nueva " Actualizacion
Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Reconocimiento de formas y visién artificial

LGAC Computo Inteligente.
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracién: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:

Proveer al estudiante de los conocimientos y habilidades para el disefio y puesta en operacion de sistemas
para el reconocimiento de patrones visuales, que surgen tras el proceso de adquisicion de una o mas
iméagenes.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, disefiar y
modificar sistemas automaticos de reconocimiento de objetos, para ser utilizados en la solucién de
problemas de aplicacion.

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Herramientas matematicas para Para conformar y generar

la integracion de descriptores y sistemas de reconocimiento Actitud critica, reflexiva y de
clasificadores de imagenes en un | automatico de objetos en la disposicion hacia la investigacion
sistema de reconocimiento solucion de problemas cientifica aplicada.
automético de objetos. multidisciplinarios.

Contenido:

1 Introduccioén

1.1 Conceptos de imagen digital
1.2 Histograma
1.3 Modelos de color
1.4 Componentes de un Sistema de Reconocimiento Automatico de Objetos
2.1 Técnicas de umbralizacion
2.2 Etiquetado por componentes conexas
2.3 Segmentacion utilizando aprendizaje automatico
2.4 Implementacion de algoritmos de segmentacién de imagenes
3.1 Rasgos puntuales: vértices y esquinas
3.2 Rasgos geométricos
3.3 Momentos invariantes
3.4 Patrones hinarios y de textura
El reconocimiento de objetos como un problema de clasificacion

4.1 Reconocimiento de objetos
4.2 Clasificadores estadisticos
4.3 Clasificadores neuronales

5 Aplicaciones

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor
Exposiciones, practicas individuales.

Revision sistematica de articulos cientificos.

Proyecto final orientado

Universidad de calidad con inclusion social
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Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia basica:

1. R. Rodriguez y H. Sossa. Procesamiento y analisis digital de imagenes. Editorial RAMA, 2011. Editorial
Alfaomega-RAMA, 2012.

2. H. Sossa. Vision artificial: Rasgos descriptores para el reconocimiento de objetos. Editorial RAMA,
2013.

3. Sergios Theodoridis, Konstantinos Koutroumbas Pattern Recognition.. Academic Press, 4th Edition,
2008.

4. Sergios Theodoridis et al. Introduction to Pattern Recognition: A MATLAB Approach. Elsevier. 2009.

5. Gollapudi, S. (2019). Learn Computer Vision Using OpenCV. Apress.
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE
@® Nueva " Actualizacion
Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Codémputo Embebido
LGAC Computo inteligente
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracién: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:

Manejar las distintas plataformas de programacion para dispositivos dedicados y realizar la programacion
de algoritmos complejos para dar solucién a problemas del entorno.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad para disefiar e implementar
soluciones computacionales de problemas del entorno.

Universidad de calidad con inclusion social

Www.uagro.mx
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Evalla y determina las mejores
opciones de plataformas
dedicadas segun el problemay
su contexto

Investiga y analiza las
caracteristicas fundamentales de
las plataformas embebidas.

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Crea soluciones a problemas del | Pruebay valida los disefios con Disposicion hacia la investigacion

entorno usando plataformas un enfoque multi - inter y cientifica aplicada con

embebidas. transdiciplinario. responsabilidad social.
Contenido:

1 Disefio de sistemas embebidos
1.1 Computacion embebida
1.2 Caracteristicas de las computadoras embebidas
1.3 Sistemas embebidos simples
1.4 Sistemas embebidos complejos
1.5 Formalismos de disefio de un sistema embebido
1.6 Componentes hardware y software de un sistema embebido
1.7 Retos de los sistemas embebidos
2 Microprocesadores
2.1 Arquitecturas de los microprocesadores
2.2 Set de instrucciones
2.3 Pipeline y medidas de tiempo
2.4 Lenguajes de programacion para sistemas embebidos
3 Plataformas de sistemas embebidos
3.1 Busdel CPU
3.2 Dispositivos de memoria.
3.3 Periféricos de entrada /Salida
3.4 Manufactura
4 Técnicas de disefio de sistemas
4.1 Metodologias de disefio.
4.2 Andlisis de Requerimientos.
4.3 Especificaciones
4.4 Disefio de arquitectura.
5.5 Aseguramiento de la calidad de un sistema dedicado.
5 Hardware de interface
5.1 Sensores
5.2 Actuadores
5.3 Moddulos de comunicacion estandar
5.4 Alimentacion y soporte

azaro Cardenas S/N
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Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Practicas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Practicas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, electrénica, mecatrénica, bioelectronica, afines.
Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografia béasica:

4 N\
1. Wolf, M. (2012). Computers as components: principles of embedded computing system design.
Elsevier.

2. Zurawski, R. (Ed.). (2005). Embedded systems handbook. CRC press.
3. Ball, S. (2003). Analog interfacing to embedded microprocessor systems. Elsevier.
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= Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE
@® Nueva " Actualizacion
Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

Nombre: Redes Neuronales Artificiales

LGAC Computo Inteligente.
Ar . . L
o d?, [] Basica Metodoldgica [ Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo [] Obligatoria Optativa [ No lectiva
Antecedente | Matematicas
Numero de 8
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a : oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 3 8
Por semestre 80 48 128
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:

Estudiar, ejemplificar y aplicar los modelos mas importantes de Redes Neuronales Artificiales, desde el
surgimiento del perceptrén y su relacion con el modelo de aprendizaje artificial de Hebb, hasta el algoritmo
backpropagation y los perceptrones multicapa.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta competencias cientificas para dotar al estudiante con la capacidad de comprender, disefiar redes
neuronales artificiales para ser utilizados en la solucién de problemas de aplicacion.

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087
Tel. 01 (747) 471 2087
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Analizar y generar modelos
matematicos para crear las RNAs
y abonar en la soluciéon de
problemas multidisciplinarios.

Conoce y caracteriza los
algoritmos y modelos de redes
neuronales.

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Aplica modelos matematicos en Para la apropiacion de modelos

RNA y computacionales en matematicos, su programacion y . _y . . L
. ! . . o - Disposicion hacia la investigacion
problemas de areas afines, asi orientacion en la solucién L .
. . . cientifica aplicada.
como de caracter multi, inter y innovadora de problemas
transdisciplinarios. complejos.
Contenido:

1 Introduccion

1.1 Antecedentes histéricos

1.2 El modelo de McCulloch y Pitts

1.3 Aprendizaje Hebbiano

1.4 Conceptos basicos

2 Redes neuronales multicapa

2.erceptron de Rosenblatt
2.2 Limitaciones
2.3 Backpropagation
2.4 Perceptrones multicapa

3 Redes neuronales recurrentes
3.1 Marco conceptual de las RNN (Recurrent Neural Networks)
3.2 Algoritmos de entrenamiento
3.3 Modelos
3.4 Aplicacion en series de tiempo

4 Redes neuronales convolucionales
4.1 Marcooceptual de las CNN (Conolutiol Neural Networks)
4.2 Algoritmos de entrenamiento
4.3 Modelos
4.4 Aplicacién en imagenes

5

>
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Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Examenes

Proyecto final J

Perfil del docente:

Grado académico: Minimo Maestria.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Ciencia de datos, afines.

Experiencia en investigacién: Minima de 2 afos.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Bibliografl'a basica:

(" )

1. Haykin, S. (2010). Neural Networks and Learning Machines, 3/E. Pearson Education India.

2. Amari, S. (2003). The handbook of brain theory and neural networks. MIT press (Edited by Arbib, M., &
Jones, F).

3. LeCun, Y., & Bengio, Y. (1995). Convolutional networks for images, speech, and time series. The
handbook of brain theory and neural networks, 3361(10), 1995.

4. Duda, R. O., Hart, P. E., & Stork, D. G. (2012). Pattern classification. John Wiley & Sons.

\_ J
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Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

® Nueva

" Actualizacion

FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Seminario de investigacion |
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Ar b . L
ea d?, [ Basica ] Metodoldgica Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo Obligatoria [] Optativa [INo lectiva
Antecedente | Ninguno
Numero de
Créditos 10
Horas de
Numero de trabajo t.)?jo la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 5 10
Por semestre 80 80 160
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Proveer al estudiante de las herramientas investigativas para elaborar el protocolo del trabajo de
investigacion que desarrollara durante su permanencia en el programa de Maestria.

Av. Lazaro Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087

Correo Electronico: metc(@uagro.mx
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Contribucion al perfil de egreso:

Proporciona herramientas necesarias para la escritura de su trabajo de graduacion (tesis o producto
académico) por medio del conocimiento del método cientifico y técnicas para la redaccion cientifica. Por
lo mencionado anteriormente, se requiere que el estudiante conozca e interprete los apartados que
componen una tesis o producto académico, como la revision de literatura, formulacion de hipétesis y
establecimiento de objetivos, metodologias, disefio experimental y toma de muestras, interpretaciéon de
resultados y conclusiones. Ya que estas herramientas y estrategias le permitirdn graduarse en tiempo y

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

forma.

\_

J

Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Actitudes

Conocimientos

Habilidades

Sobre las técnicas de redaccion y
andlisis de informacion cientifica.

Identifica las partes importantes
de un texto cientifico.

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Sobre el método cientifico y cémo
abordarlo en la redaccién de
textos cientificos.

Desarrolla textos cientificos

Disposicion hacia la investigacion
cientifica aplicada.

Contenido:

‘ 1 Conceptos metodologia de la investigacion

1.1 El modelo cientifico

1.2 Definiciones

1.3 Pregunta de investigacion
1.4 Justificacién

1.5 hipétesis

1.6 Objetivos

1.7 Conclusiones.

2 Fuentes confiables de informacién
2.1 Bases de datos de articulos cientificos

2.2 Bases de datos de Patentes.

2.3 Tipos de funciones

2.4 Bases de datos de datos crudos.
3 Reproducibilidad y repetibilidad

3.1 Definicién de reproducibilidad y repetibilida

3.2 criterios de reproducibilidad.

3.3 Reportes anti plagio

4.1 Estructura del articulo cientifico.

‘ 4 Estructuras de trabajos de investigacion

4.2 Estructura del capitulo de libro

4.3 Estructura de la revision sistematica “REVIEW

4.4 Estructura de la patente.

5.3 Estructura de la Tesis.

Universidad de calidad con inclusion social
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Orientaciones didacticas:

(

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje

Programas

Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Programas
Exadmenes
Proyecto final

Perfil del docente:

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.
Experiencia en investigacion: Minima de 3 afios.
Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Grado académico: Doctorado. J

Bibliografia béasica:

1. Gastel, B, & Day, R. A. (2016). How to write and publish a scientific paper. ABC-CLIO.

P

~N

Marusic, A., & Marusic, M. (2003). Teaching students how to read and write science: a mandatory
course on scientific research and communication in medicine. Academic Medicine, 78(12), 1235-
1239.

Masic, I. (2011). How to search, write, prepare and publish the scientific papers in the biomedical
journals. Acta Informatica Medica, 19(2), 68.

Poincaré, H., & Maitland, F. (2003). Science and method. Courier Corporation.

Andrade, C. (2011). How to write a good abstract for a scientific paper or conference presentation.
Indian journal of psychiatry, 53(2), 172.

Liumbruno, G. M., Velati, C., Pasqualetti, P., & Franchini, M. (2013). How to write a scientific
manuscript for publication. Blood Transfusion, 11(2), 217. /

Universidad de calidad con inclusion social
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UAGro~
FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

@® Nueva " Actualizacion
Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Seminario de investigacion Il
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Area de - L I
. []Basica ] Metodoldgica Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [] A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo Obligatoria [] Optativa [INo lectiva
Antecedente | Seminario de Investigacion |
Numero de
o 10
Créditos
Horas de
NU j jo | H j
umero de trabajo t.)?JO a . oras trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccién del | independiente
docente
Por semana 5 5 10
Por semestre 80 80 160
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

El estudiante serd capaz de estructurar su trabajo de investigacion tomando como base diversos
documentos cientificos de acuerdo con los lineamientos previamente establecidos.

Contribucion al perfil de egreso:

/La materia de seminario de investigacion Il dentro de la MCTC, es de caracter obligatorio y fundamental\
para el estudiante, ya que le proporciona herramientas necesarias para la escritura de su trabajo de
graduacion (tesis o producto académico) por medio del conocimiento del método cientifico y técnicas para
la redaccion cientifica. Por lo mencionado anteriormente, se requiere que el estudiante conozca e
interprete los apartados que componen una tesis o producto académico, como la revision de literatura,
formulacién de hipétesis y establecimiento de objetivos, metodologias, disefio experimental y toma de
muestras, interpretacién de resultados y conclusiones. Ya que estas herramientas y estrategias le
\permitirén graduarse en tiempo y forma. /

Av. Lazaro Cardenas S/N

ur, Col. Haciendita C.P. 39087
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos Habilidades Actitudes

Conoce las distintas técnicas de Utiliza las estructuras basicas de | Actitud critica, reflexiva y de

estructuracion de distintos tipos ensayos, articulos de divulgacién, | disposicion la generacion de
de documentos cientificos. Reviews, etc. nuevo conocimiento.
Describe su tema de Actitud critica, reflexiva y de

Desarrolla los primeros capitulos

investigacion utilizando trabajos de su trabajo de investigacion.

cientificos.

disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

Contenido:
‘ 1 Ensayos sobre el tema de investigacién asignado por el director de trabajo
2 Estado del arte sobre el tema asignado

3 Articulos de divulgacion y cientificos sobre el tema asignado

‘ 4 Meétodos de validaciéon de resultados

5 Escritura de los capitulos I y Il de la tesis

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacién de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacioén diagnostica

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Evaluaciéon sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

\ J/

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
Examenes

Perfil del docente:

Grado académico: Doctorado.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.

Experiencia en investigacion: Minima de 3 afios.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

Av. Lazaro Cardenas S/N
C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. O1 (747) 471 2087
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Bibliografia basica:

(1. Gastel, B., & Day, R. A. (2016). How to write and publish a scientific paper. ABC-CLIO. \
2. Marusic, A., & Marusic, M. (2003). Teaching students how to read and write science: a mandatory
course on scientific research and communication in medicine. Academic Medicine, 78(12), 1235-
12309.
3. Masic, I. (2011). How to search, write, prepare and publish the scientific papers in the biomedical
journals. Acta Informatica Medica, 19(2), 68.
4. Poincaré, H., & Maitland, F. (2003). Science and method. Courier Corporation.
5. Andrade, C. (2011). How to write a good abstract for a scientific paper or conference presentation.
Indian journal of psychiatry, 53(2), 172.
6. Liumbruno, G. M., Velati, C., Pasqualetti, P., & Franchini, M. (2013). How to write a scientific
\ manuscript for publication. Blood Transfusion, 11(2), 217. j

T
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Seminario de Investigacion llI
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Area de » L o
g [ Basica ] Metodoldgica Investigativa
formacién
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo Obligatoria [] Optativa [INo lectiva
Antecedente | Seminario de Investigacion Il
NUumero de
. 10
Créditos
Horas de
NUumero de trabajo bajo la | Horas trabajo
) .,J . . J Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 5 10
Por semestre 80 80 160
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018
Objetivo:
)
Desarrollar la seccion metodologica de su tesis con el rigor cientifico que se requiere, y presentar resultados
parciales en forma de publicaciones en congresos.
\

Contribucion al perfil de egreso:

/Dentro de la MCTC, el Seminario de Investigacion Ill, es de caracter obligatorio y fundamental para el\
estudiante, ya que le proporciona herramientas necesarias para la escritura de su trabajo de graduacion
(tesis o producto académico) especificamente la secciébn de métodos, por medio del conocimiento del
método cientifico y técnicas para la redaccién cientifica. Por lo mencionado anteriormente, se requiere
que el estudiante conozca e interprete los apartados que componen una tesis o producto académico,
como la revisién de literatura, formulacion de hipétesis y establecimiento de objetivos, metodologias,
disefio experimental y toma de muestras, interpretacion de resultados y conclusiones. Ya que estas
\herramientas y estrategias le permitiran graduarse en tiempo y forma. /

Av. Lazaro Cardenas S/N
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Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:

Conocimientos

Sobre las técnicas de

Habilidades Actitudes

estructuracioén y redaccion del
capitulo metodoldgico y de
desarrollo de su trabajo de

Es capaz de redactar, de una
forma claray precisa, la
metodologia y el desarrollo de su

Actitud critica, reflexiva y de
disposicion la generacion de
nuevo conocimiento.

duacis trabajo de graduacion.
graduacion.

Contenido:
Esquema general de la parte de métodos de la tesis
Asuntos particulares de la parte metodoldgica de su tesis

Establecimiento de los criterios de evaluacién y validacion de los resultados de la
tesis
Escritura del capitulo de metodologia y desarrollo del trabajo de graduacion.

Orientaciones didacticas:
4 )

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se proponen las siguientes actividades:

Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacién diagnéstica

Exposicion de temas

Actividades de aprendizaje

Evaluacion sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

Evaluacion:

Participaciones
Tareas
exposiciones

Perfil del docente:

Grado académico: Doctorado.

Area disciplinar: Ciencias de la Computacion, Matematicas, afines.

Experiencia en investigacion: Minima de 3 afios.

Experiencia deseable: En la participacion en proyectos multi, inter y transdisciplinarios

T
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Bibliografia basica:

[1 . Gastel, B., & Day, R. A. (2016). How to write and publish a scientific paper. ABC-CLIO. \

2. Marusic, A., & Marusic, M. (2003). Teaching students how to read and write science: a mandatory
course on scientific research and communication in medicine. Academic Medicine, 78(12), 1235-
1239.

3. Masic, I. (2011). How to search, write, prepare and publish the scientific papers in the biomedical
journals. Acta Informatica Medica, 19(2), 68.

4. Poincaré, H., & Maitland, F. (2003). Science and method. Courier Corporation.

5. Andrade, C. (2011). How to write a good abstract for a scientific paper or conference presentation.
Indian journal of psychiatry, 53(2), 172.

6. Liumbruno, G. M., Velati, C., Pasqualetti, P., & Franchini, M. (2013). How to write a scientific

\ manuscript for publication. Blood Transfusion, 11(2), 217. j

T
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FORMATO PARA UNIDADES DE APRENDIZAJE

® Nueva " Actualizacion

Programa: Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion
Nombre: Seminario de Investigacion IV
LGAC Computo de alto rendimiento y redes emergentes; Computo
Inteligente.
Area de » L o
g [ Basica ] Metodoldgica Investigativa
formacion
Modalidad Presencial [] Semipresencial [J A distancia
Periodo Semestre ] Cuatrimestre [ Trimestre
Tipo Obligatoria [] Optativa [INo lectiva
Antecedente | Seminario de Investigacion llI
Numero de
Créditos 10
Horas de
NG . . .
umero de trabajo t.)?JO la .Horas trgbajo Otras horas Total de horas
horas conduccion del | independiente
docente
Por semana 5 5 10
Por semestre 80 80 160
Fecha elaboracion: 09/08/2018 Fecha aprobacion: 31/08/2018

Objetivo:

Escribir de forma completa el trabajo de tesis, integrando los distintos elementos que la conforman.

Contribucion al perfil de egreso:

Aporta la culminacion del trabajo de investigacion en forma de tesis de grado.

Universidad de calidad con inclusion social

Www.uagro.mx

Cardenas S/N

C.U. Sur, Col. Haciendita C.P. 39087

Tel. 01 (747) 471 2087
Correo Electronico: metc(@uagro.mx
Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

Maestria en Ciencias en Tecnologias de la Computacion

UAGro~ _ _ _ _
Atributos de las competencias que contribuyen al perfil de egreso:
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computacion.

Fundamentales para caracterizar
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1 Evaluacién Continua de la Tesis

1.1 Exposiciones semanales de avance
1.2 Reportes de avance

1.3 Evaluaciones de avance
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1.5 Validacién de los resultados

1.6 Anexos
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4 N\
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Presentacion de la unidad de aprendizaje y el profesor

Evaluacién diagnostica

Exposicién de temas

Actividades de aprendizaje
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Elaboracion y defensa de proyecto final

Evaluacién sumativa, mediante certificacion de conocimientos y habilidades

r
.
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